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PROLOGO

En la actualidad es frecuente escuchar comenta-
rios sobre la ecologia, el habitat, los ecosistemas, la
biodiversidad, el desequilibrio del medio natural,
cada vez es mayor la preocupacién por el rapido de-
terioro ambiental; como una consecuencia inevita-
ble de este desequilibrio, la lista de especies amena-
zadas y en peligro de extincion, tanto de flora como
de fauna aumenta progresiva e ilimitadamente. Es
este contexto el que define las circunstancias en que
se encuentra la nutria gigante (Pteronura brasiliensis),
la cual afronta un peligro inminente de extincion;
sin embargo, el interés por esta especie se ha desper-
tado ultimamente y la preocupacion por su futuro
es cada dia mayor. Por otra parte, debe considerarse
que cada una de las poblaciones de nutria gigante
presenta diferentes niveles de complejidad para su
manejo, conservacion y recuperacion, y que su re-
cuperacion o extincion dependera del deterioro que
hayan alcanzado tanto ellas mismas como el ecosis-
tema que las rodea.

Ultimamente se ha repetido con frecuencia que la
nutria gigante compite con los seres humanos por
el habitat y especialmente por el alimento, afirma-
cion que ha causado una malquerencia de nuestros
coterraneos por esta especie. La sumatoria de todos
estos factores y las presiones que enfrenta, hacen
que esté clasificada como una especie amenazada.
Paraddjicamente es considerada una especie caris-
matica y emblematica por los pobladores locales de
la Orinoquia, asi mismo, por su amplio rango de dis-
tribucién se identifica como una especie sombrilla y
bioindicadora de calidad de habitat.

En este trabajo se intenta describir la situacion de
esta especie de manera puntual y actualizada, reco-
pilando los resultados mas importantes en cuanto
a su ecologia, percepcién y amenazas a partir de
la investigacién adelantada en las veredas San Pa-
blo y Todos Los Santos del municipio de Arauca y
Ele Perocero del municipio de Puerto Rondén, en el
departamento de Arauca, ademas de los retos que
afrontamos para su conservacion.

No debemos olvidar que la nutria gigante es un
patrimonio ecoldgico de las poblaciones riberenias
y que su conservacion debe considerarse en este
marco, es decir; con la perspectiva futura de recupe-
rarlas como especies bioldgicas y como recurso que
debe manejarse de manera responsable. Por consi-
guiente, en la actualidad, la recuperacion y conser-
vacion de estas especie no puede ser compromiso
unico de Corporinoquia como autoridad ambiental
ni de un pequenio grupo de personas interesadas; el
éxito sdlo se podra lograr si se cuenta con la partici-
pacién de todos los ciudadanos, unos evitando que
se multiplique la percepcién negativa hacia la espe-
cie, otros preservando el habitat donde se alimentan
y reproducen y, otros mas, la inmensa mayoria, res-
petando a las nutrias gigantes como seres vivos que
forman parte importante del ecosistema, del cual el
hombre no es s6lo un eslabén mas, sino el que man-
tiene el equilibrio de este delicado entorno. Su futu-
ro esta en sus manos.

MARTHA JHOVEN PLAZAS ROA
Directora Corporinoquia
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For una Regidn Viva

Corporino

La Corporacién Auténoma Regional de la Orino-
quia, Corporinoquia, creada desde la promulgacion
de la Ley 99 de 1993, es la autoridad ambiental con
jurisdiccién en la mayor parte de la Orinoquia co-
lombiana, que por mandato actiia como administra-
dora de los recursos naturales, gestiona el desarro-
llo sostenible para garantizar la oferta de bienes y
servicios ambientales. Sus acciones buscan la pre-
servacion, protecciéon y conservacion de los recursos
naturales “Por Una Regioén Viva”.

Para Corporinoquia, la biodiversidad es un com-
ponente de gran importancia, por lo cual se consti-
tuye en un eje tematico fundamental dentro de su

La Fundacion Orinoquia Biodiversa es una orga-
nizacion privada, que realiza proyectos de investi-
gacion que aporten al conocimiento y conservacion
de la biodiversidad de la Orinoquia y del pais, como
herramienta fundamental para la planificacion, el
uso y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales.

Orinoquia Biodiversa en su propoésito de cono-
cer y conservar la diversidad bioldgica ha venido
liderando en los ultimos 6 anos proyectos de in-
vestigacion cientifica, apoyo a la creacion de areas
protegidas, programas de conservacion de especies
amenazadas, formulacion de esquemas de pago por

Plan de Accion 2012- 2015, en el que se han inclui-
do programas y proyectos que apuntan a detener
la pérdida y degradacién de ecosistemas naturales
causadas por la ampliacion de la frontera agricola, la
implementacién de proyectos de desarrollo agroin-
dustrial buscando mitigar los impactos sobre los
componentes de la biodiversidad. En este orden de
ideas, es para la Corporaciéon fundamental el desa-
rrollo de proyectos que busquen la conservacion de
especies con algtin grado de amenaza, fortaleciendo
la apropiaciéon de valores de protecciéon ambiental,
que permitan en el largo plazo una sana conviven-
cia entre el ser humano y las poblaciones de fauna
silvestre.

servicios ambientales, programas de educacion am-
biental, y el diseno e implementacioén de proyectos
productivos sostenibles que contribuyan a mejorar
la calidad de vida de las comunidades locales. Lo
anterior, con el fin de consolidar estrategias socie-
dad-naturaleza que permitan la conservacién de los
valores ambientales de la region.
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INTRODUCCION

La nutria gigante (Pteronura brasiliensis) es una espe-
cie que ha recibido una atencion especial por parte
de los investigadores alrededor del mundo por los
papeles que cumple en los ecosistemas donde ha-
bita, por ser una especie carismatica y debido a las
amenazas a las que se ha visto enfrentada en las ul-
timas décadas.

Esta especie habita las principales cuencas de Sur
América, asociada no solo a las corrientes de agua,
sino a la vez a habitats terrestres como bosques de
galeria y bosques riparios, donde es comiin obser-
var madrigueras, lugares de descanso y letrinas.
Por su alta movilidad y amplios rangos geograficos,
se considera una especie sombrilla, es decir que, a
través de su conservacion se protegerian diversos
ecosistemas y especies asociadas a sus patrones de
actividad.

A pesar de los esfuerzos que han surgido para
la conservacién de esta especie a través de CITES
(Apéndice I) y actos legislativos de diversos paises
latinoamericanos, que especificamente para Colom-
bia se encuentran las Resoluciones 574 del 24 de julio
de 1969 y 848 de agosto de 1973, la especie es cata-
logada por la IUCN ‘En Peligro’ (EN: Endangered),
por el decrecimiento de sus poblaciones a causa de
las altas presiones por caceria, como consecuencia
de la competencia directa con los pescadores, y por
la pérdida y degradacion de los habitats.

Dada esta situacion, y sumada a los vacios de in-
formacion que existen sobre el estado actual de las
poblaciones de P. brasiliensis en el departamento de
Arauca, Corporinoquia en alianza con la Fundaciéon
Orinoquia Biodiversa buscan implementar acciones

de manejo y conservacion de la especie a través de
la validacion de su distribucion, la generacion de in-
formacién de la ecologia de la especie y el desarrollo
de programas de educacién ambiental con las co-
munidades locales, que direccionen la elaboracién
e implementacién de programas de conservacién y
monitoreo.

Este proyecto se realiz6 en dos ventanas de tra-
bajo donde se encuentra el cauce principal de los
rios Arauca y Ele, lagunas de inundacién y zonas
de préstamo asociadas a estos rios, que en época de
aguas altas se conectan en un solo sistema. En este
libro se presentan los resultados de la investigacion
y actividades realizadas por un grupo interdiscipli-
nario de profesionales, apoyados por las comunida-
des de las veredas San Pablo y Todos Los Santos del
municipio de Arauca y Ele Perocero del municipio
de Puerto Rondén. Se hace una recopilacion de los
estudios realizados, se presentan las caracteristicas
del habitat, la vegetacion y fauna asociada, identifi-
cacién y comportamiento, estructura de la comuni-
dad de peces y dieta, protocolo base para la atencion
veterinaria a nutria gigante, percepciéon y amenazas
de la especie en la region, asi como el programa de
educacion ambiental implementado con los pobla-
dores locales.

Consideramos este libro un insumo importante
en el entendimiento de la especie y su entorno, y es-
peramos que nuestro aporte sea util para la comu-
nidad en general y los tomadores de decisiones, en
procura de implementar estrategias efectivas para
la conservacién de la especie y los bienes y servicios
ecosistémicos que se asocian a su hébitat.



Pteronura brasiliensis es una de las especies mds
interesantes de la zona neotropical, por su gran
tamario y la presencia de manchas en el cuello, se
distingue de las otras familias de mustélidos.

Fotografia: Maria C. Franco




ANTECEDENTES EN
INVESTIGACION DE
Pteronura brasiliensis

Angela Alviz
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La nutria gigante (Pteronura brasiliensis) ha recibido
una atencion especial por parte de investigadores
e instituciones que buscan detener el decrecimien-
to poblacional que se ha observado a lo largo de su
area de distribucion geografica, debido a la pérdida
de habitat y al estrecho conflicto que se ha genera-
do con los pescadores en los rios donde habitan. A
pesar de que existe una preocupacioén creciente por
analizar el estado actual de conservacién de la nu-
tria gigante, alin existen vacios de informacién im-
portantes en cuanto a la biologia e historia de vida,
asi como de los factores que influyen en la distribu-
cion de la especie y el comportamiento demografico
de las poblaciones.

Los primeros reportes sobre la especie fueron
realizados entre 1820 y 1825 por unos exploradores
que se encontraban en la cuenca del rio Amazonas,
quienes informaron sobre los habitos comporta-
mentales de varios grupos sociales que usualmente
rodeaban las canoas de los exploradores (Harlan,
1825). Una especie grande, gregaria y diurna se con-
virti6 en un blanco facil para los cazadores de pieles
y las altas demandas en la industria conllevaron a
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un declive dramatico en las poblaciones de Pteronura
brasiliensis en las décadas de los anos 50’s y 60’s (Du-
pleix, 1980). Debido a esto, la especie fue catalogada
como Vulnerable (VU) por la IUCN. La generacion
de informacion bioldgica se convirti6 en la maxima
prioridad para diversos investigadores que busca-
ban detener el uso y la comercializacién de la piel
de nutria gigante. A partir de esto, bajo el liderazgo
de Nicole Dupleix, se fundé el grupo de especialis-
tas de nutrias (OSG: The Otter Specialist Group) en
1974, con el fin de proteger y conservar todas las es-
pecies de nutrias existentes.

En 1980, Dupleix gener6 las primeras observa-
ciones cientificas sobre el comportamiento y la eco-
logia de la nutria gigante en Surinam, las cuales
abarcaron aspectos sobre el uso de habitat, dieta,
competencia con otras especies, comportamiento
social, distribucién y conflicto con humanos. Pos-
teriormente, Willard (1985) realiz6 una compara-
cién alimentaria entre 22 depredadores de peces
en el lago Cocha Cashu, ubicado en el rio Manu
en Perd, donde evalud las técnicas de pesca, uso de
hébitat, tamano y especies que hacian parte de la
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dieta de algunas aves, caimanes y mamiferos, in-
cluyendo a la nutria gigante. En su trabajo, Willard
(1985) describié brevemente que Pteronura brasiliensis
es una especie nadadora que caza a sus presas bajo
el agua, forrajeando ocasionalmente en los lagos en
grupos de 3 a 5 individuos.

A pesar de la preocupacion que se generd alrede-
dor de esta especie a finales de la década de los 70’s
como consecuencia de la caza indiscriminada por su
piel, no fue sino hasta los afios 90 que comenzaron
a surgir varias investigaciones sobre la ecologia ali-
mentaria, las amenazas directas sobre la especie y la
importancia de su conservacion.

T

Es por esto que Vidal (1993) evalud las perspec-
tivas y los problemas alrededor de la conservaciéon
de los mamiferos acuaticos endémicos de Latinoa-
mérica como un llamado a generar informaciéon
cientifica y lineamientos ambientales para la pro-
teccion de estas especies. Aun cuando este estudio
se centrd principalmente en cetaceos, gener6é una
aproximacion importante a las amenazas a las que
esta enfrentada la nutria gigante por su estrecha
relacion ecolégica con el delfin rosado, Inia geoffren-
sis. Se sustentd con este trabajo que esta especie de
nutria, es altamente vulnerable a la degradaciéon y
fragmentacion de los habitats, a las presiones hu-
manas relacionadas con la pesca artesanal, las cap-
turas accidentales, la polucion generada por las ac-
tividades agricolas y mineras, y a la deforestacion
de coberturas asociadas a los sistemas acuaticos.

Por otra parte, este mismo estudio evalu¢ el de-
sarrollo hidroeléctrico y lo definié como una de las
amenazas mas importantes y crecientes para las
poblaciones de mamiferos acuaticos en el Ama-
zonas, debido a la reduccién de disponibilidad de
alimento (peces migratorios, principalmente) y a
las barreras fisicas que generan un impedimento
en el flujo genético entre las poblaciones. A partir
de esto, la necesidad de identificar los problemas
criticos que amenazan a la conservacion de estas
especies se convirti6 en una prioridad para investi-
gadores y organizaciones como la IUCN.

Posteriormente, debido a las amenazas crecien-
tes y continuando el esfuerzo hecho por Dupleix
en la generacion de informacién cientifica sobre
la nutria gigante, Carter y Rosas (1997) hicieron
una revision de la informacién sobre la biologia y
la conservacion de Pteronura brasiliensis en el Ama-
zonas, evaluando aspectos como la dieta, uso de
hébitat e importancia de la especie en los ecosis-
temas donde habita. Con la informacién generada
en esta investigacion se establecieron lineamientos
para su conservacion, entre los cuales recomenda-
ron aumentar el nivel de peligro de la especie de
‘Vulnerable’ a ‘En Peligro’ debido a los drasticos
declives poblacionales a lo largo de su area de dis-
tribucién geografica.



Antecedentes en investigacion de Pteronura brasiliensis e by L

Como parte de la identificacion de las presiones a
las que estan expuestas las nutrias en Latinoaméri-
ca, Gutleb et al. (1997) evaluaron los niveles de acu-
mulacion de metales pesados (mercurio y metilmer-
curio) en peces y en heces de la nutria gigante en
un area de mineria para la extracciéon de oro, como
un factor de riesgo para las poblaciones humanas
y de Pteronura brasiliensis en Perti. Los niveles de
acumulacién de mercurio se presentaron principal-
mente en los muasculos de los peces y excedieron los
niveles tolerables para el consumo humano. Debido
a que la dieta de las nutrias gigantes se basa en este
recurso, se identificd la bioacumulacién de metales
pesados como una amenaza seria y creciente para
las poblaciones de Pteronura brasiliensis.

Con estos hallazgos y teniendo en cuenta los ries-
gos y problemas identificados que afectan a esta es-
pecie, era necesario partir del conocimiento sobre
la dieta y los patrones de forrajeo de la especie para
lograr mejores resultados en el planteamiento de li-
neamientos para su conservacion. Es por esta razon,
que Carter et al. (1999) describieron la preferencia
alimentaria, las tasas de consumo y evaluaron el
paso de los alimentos por el tracto gastrointestinal
de la nutria gigante en cautiverio en el Instituto Na-
cional de Investigaciones Amazonicas de Manaus,
Brasil. Esta investigacion permitié conocer las pre-
ferencias alimentarias de la nutria por una amplia
variedad especies de peces Siluriformes (peces gato)
y algunas Characiformes que habitan en la cuenca
del rio Amazonas. Estos resultados coincidieron con
lo encontrado por Silva et al. (2013) en el Parque Na-
cional Jad en la Amazonia brasilera.

Dichos resultados fueron comparados con po-
blaciones silvestres, lo que permitié concluir que la
disponibilidad de presas es mas importante que la
misma preferencia alimentaria como determinan-
te de la composicién de la dieta de la nutria gigan-
te. A partir de esto, se evaluaron las implicaciones
que deben ser tenidas en cuenta en los estudios con
muestras fecales provenientes de poblaciones silves-
tres. Complementando esta informacién generada
en cautiverio, Rosas et al. (1999) se encargaron de
describir la variaciéon temporal en la ecologia ali-
mentaria de la nutria gigante por medio del ana-

lisis de muestras fecales en la Amazonia brasilera.
La composicion de la dieta vari6 entre temporadas
climaticas y entre sitios de muestreo (orillas de rios,
lagos, bosques inundables), soportando la hipétesis
planteada por Carter et al. (1999), en donde se plan-
tea que los habitos alimentarios de la nutria gigante
estan probablemente influenciados por la disponi-
bilidad de presas en los ambientes en donde habita
la especie.

Gracias a estos aportes realizados durante las dé-
cadas de los 80’s y 90's, las investigaciones sobre la
nutria gigante en Latinoamérica se diversificaron
con el fin de generar herramientas cientificas sufi-
cientes para la proteccion y la conservacion de la es-
pecie. Durante los afios 2000’s, se profundizaron los
aspectos relacionados con la biologia de la especie.
Se evalud, desde diferentes perspectivas, la amena-
za de laacumulacién de metales pesados, se aumen-
taron los esfuerzos de conservacion y se gener¢ in-
formacion clave sobre la genética y el flujo génico de
las poblaciones de nutria gigante a través de su area
de distribucién geografica.

Para el 2001 Uryu et al., retomaron la problema-
tica que se genero alrededor de los metales pesados
y su toxicidad en animales silvestres como conse-
cuencia de las actividades mineras para la extrac-
cion de oro en la Amazonia brasilera. Asi como fue
descrito por Gutleb et al. (1997), los niveles de mercu-
rio fueron altamente tdxicos y las concentraciones
que se presentaron en los peces lo suficientemente
altas para afectar a las especies de niveles troficos
mas altos como la nutria gigante. A pesar de la cre-
ciente preocupacion que se gener6 alrededor de la
explotacion de oro en Brasil, Dias et al. (2005) repor-
taron una disminucion en los niveles de mercurio
en los tejidos de las nutrias gigantes presentes en el
rio Negro de Pantanal, debido a la disminucién en
las actividades mineras en el Amazonas. Después
de este reporte no se han realizado investigaciones
adicionales relacionadas con la bioacumulacion de
metales pesados en Pteronura brasiliensis.

En cuanto a los aspectos comportamentales de la
especie, Weber y de Mattos (2003) publicaron una
nota cientifica sobre el comportamiento de Pteronura
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brasiliensis asociado a una hidroeléctrica ubicada en
el Amazonas brasilero, donde notaron cambios con-
siderables en el comportamiento reproductivo y en
el cuidado parental. Esta informacion fue evaluada
anos después por Rosas et al. (2009), los cuales va-
loraron el cuidado parental y aloparental de las nu-
trias gigantes asociadas a la Hidroeléctrica Balbina
en el Amazonas brasilero. A pesar de que el cuidado
aloparental no es obligatorio en la especie, cumple
un papel importante en el éxito reproductivo de
Pteronura brasiliensis cuando estas se encuentran bajo
una fuerte presién de amenaza.

Las amenazas también inducen a que las crias
sean llevadas de una guarida a otra induciendo a
la especie a dejar una ‘nifiera’ en la nueva guarida.
Por otra parte, Cabral et al. (2010) identificaron los
items que hacian parte de la dieta de la nutria gigan-
te en la hidroeléctrica y contrarrestaron los héabitos
alimentarios que presentaban los individuos antes
y después de la creacién del reservorio. Adicional-
mente, los ecosistemas asociados a la Hidroeléctrica
Balbina se han degradado paulatinamente con los
anos, repercutiendo en la disponibilidad de peces y
en sitios Optimos para la creacion de guaridas y deli-
mitaciones de territorio (Palmeirim et al., 2014).

Durante los siguientes afos, este aspecto biologi-
co fue considerado en investigaciones centradas en
la descripcion ecolégica como la que llevd a cabo
Dupleix (2004) en Suriname y Guyana. El proyecto
en esencia buscaba proteger los ecosistemas acuati-
cos de agua dulce a través del conocimiento, conser-
vacion y descripcion de Pteronura brasiliensis, la cual
fue considerada emblematica y carismatica. En este
estudio se enfatiz6 sobre la importancia de la nutria
gigante en los ecosistemas donde habita, ya que es
considerada una especie sombrilla, controladora de
poblaciones de vertebrados y bioindicadora de dis-
turbios ambientales.

En Guyana, Van der Waal (2012) se encargaria de
actualizar el estado de conservacion de la nutria gi-
gante como una evaluacion nacional. Por otra parte,
Ribas (2004) desarroll6 un programa de monitoreo
para la especie a largo plazo como parte de los es-
fuerzos de conservaciéon que se empezaban a con-
solidar en Brasil. El proyecto se basé en la genera-
cién de una base de datos de imégenes asociadas a
los individuos para su identificacién por medio de
las marcas tnicas que presentan en su cuello. Cabe
resaltar que los programas de monitoreo resultan
claves en los lineamientos de conservaciéon que se
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generen alrededor de una especie como Pteronura
brasiliensis debido a su rareza natural y su estado de
amenaza. Por consiguiente, esta estrategia no inva-
siva permite optimizar recursos y hacer seguimien-
tos a diversas poblaciones de nutria gigante para la
generacion de informacién bioldgica a largo plazo.

Asi mismo, Groenendijk et al. (2005) con base a
la informacién disponible sobre monitoreo y segui-
miento de nutrias gigantes crearon guias estandari-
zadas de los métodos que deben ser llevados a cabo
para el monitoreo de P. brasiliensis y recomendados
por el Grupo de Especialistas de Nutrias (OSG).
Posteriormente, Gallego (2014) generé un estudio
de monitoreo en Brasil con las diversas técnicas em-
pleadas en la toma y recoleccion de datos sobre la
nutria gigante.

Adicionalmente, Davenport (2008) describi6 tan-
to la ecologia como el comportamiento de la nutria
gigante en la Reserva Biosfera del Manu en Pert. En

el trabajo se documentaron los patrones estaciona-
les y anuales en la dieta y los patrones de compor-
tamiento en diferentes lagos de la reserva. Esta in-
formaciéon complementé lo hecho por Utreras et al.
(2005) en Ecuador, donde describieron brevemente
el cambio estacional en el rango de hogar de P. brasi-
liensis como respuesta a los cambios en la disponibi-
lidad de recursos y dieta. Debido al estrecho conflic-
to que presentan las nutrias con los pescadores en
Latinoamérica, el estudio de la dieta es un aspecto
primordial para la conservacién de la especie (Re-
charte et al., 2008, Rosas-Ribeiro et al., 2012, Lima
et al., 2014), para asi tener herramientas plausibles
para trabajar con las comunidades y asentamientos
humanos.

Como parte de la generacion de nueva informa-
cién para la conservacién de la nutria gigante, Di-
niz-Filho (2004) estim6 la diversidad filogenética a
través de modelos de evolucién genotipica para el es-
tablecimiento de prioridades de conservacion de los
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carnivoros en Latinoamérica. Pero fue hasta el 2007
que Garcia et al., complementaron esta informaciéon
centrando los esfuerzos en conocer la diversidad ge-
nética de la especie y la estructura poblacional en
Brasil. Los analisis mostraron una correlaciéon geo-
grafica entre las poblaciones existentes en Brasil y
un alto nivel de divergencia interpoblacional, lo que
sugiere que la estructura social de Pteronura brasilien-
sis es compleja y los esfuerzos de conservacion de-
ben concentrarse en preservar todas las poblaciones
locales existentes de acuerdo a lo dicho también por
Pickles et al., (2011).

Por otra parte, Christiansen y Wroe (2007) esti-
maron la fuerza de mordida y las adaptaciones evo-
lutivas en la ecologia alimentaria de los carnivoros,
incluyendo brevemente a la nutria gigante. Durante
el 2008, Prevosti y Ferrero llevaron a cabo analisis
filogenéticos a partir de registros fosiles encontra-
dos en Argentina para comprobar la asociacion de
las nutrias gigantes de Latinoamérica con un f6sil
encontrado en Norte América de una nutria deno-
minada Satherium, complementando la historia filo-
genética de la especie.

En los ultimos cinco anos, el nimero de investi-
gaciones centradas en la nutria gigante ha ido en
aumento, ya que el rapido crecimiento econémico y
la expansion de actividades de explotaciéon amena-
za con la desaparicion de las especies mas fragiles y
sensibles a los disturbios ambientales. Por otra par-
te, gracias a los avances tecnoldgicos y a la facilidad
de acceso a innumerables lugares de los rios y lagu-
nas latinoamericanas, se han podido abordar los as-
pectos de la historia natural de las nutrias gigantes
mas profundamente.

Davenport (2010) describié un comportamiento
humano que no habia sido documentado en anima-
les silvestres: la ayuda y asistencia a los miembros
ancianos de los grupos sociales. En esta investiga-
cién se reportaron las observaciones de las multi-
ples formas de ayuda que recibié6 una hembra en
declive que hacia parte de un grupo habituado de
nutrias. Adicionalmente, fue evaluado y descrito a
profundidad el sistema social de Pteronura brasiliensis
a través de los efectos de la territorialidad (Groenen-
dijk et al., 2015) y de la descripcién comportamental
por medio de datos genéticos y ecoldgicos (Ribas et
al., 2015).
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El sistema social de la especie es facultativamen-
te cooperativo, donde las grandes familias habitan
rangos de hogar donde sdlo la pareja dominante se
reproduce y los otros miembros de la familia ayu-
dan a defender a las crias y en el suministro de ali-
mentos. Este sistema se puede ver afectado por la
ecologia local, donde el tamano del territorio pre-
dice la estructura social de un grupo (entre menor
sea el tamafo del rango de hogar, menor sera el
éxito reproductivo). Este tipo de beneficios direc-
tos, como el cuidado aloparental y la defensa de las
crias, puede estar conduciendo a la evolucién de la
vida en grupo de esta especie. Segin aproximacio-
nes a la demografia de las poblaciones de nutria gi-
gante en Per, los grupos que no cuentan con indi-
viduos que brinden cuidado aloparental, presentan
bajas tasas intrinsecas de crecimiento y una lenta
recuperacion poblacional después de sufrir déca-
das de caza intensiva por su piel (Groenendijk et al.,
2014). Aun asi, gracias a los esfuerzos de conserva-
cion que se han adelantado desde diferentes aspec-
tos bioldgicos de la especie, Uscamaita y Bodmer
(2012) reportaron un crecimiento poblacional en la
Amazonia peruana.

Como parte del repertorio comportamental, Beze-
rra et al. (2011) publicaron una nota con informaciéon
cuantitativa sobre las vocalizaciones de las nutrias
gigantes que habitan en el Parque Nacional Jai en
Brazil. Esta informacion fue complementada afios
después por Mumm y Knornschild (2014), los cua-
les hicieron una comparacion entre los repertorios
de vocalizacion entre adultos y neonatos. Ya que las
nutrias presentan una estructura social compleja,
los repertorios vocales son sofisticados y edad-espe-
cificos. Debido a esto es considerada una de las es-
pecies que exhibe sistemas sociales complejos y vo-
calizaciones altamente completas. Partiendo de esta
afirmacion, Ribas et al. (2012) realizaron un reporte
inusual en El Pantanal, Brasil, donde evidenciaron
nutrias gigantes alimentandose de caimanes. Esta
depredacién puede estar asociada a la baja disponi-
bilidad de recursos en este tipo de ambientes mar-
ginales y como una respuesta a los declives pobla-
cionales que presentaron durante la época de caza
intensiva. Durante ese mismo ano, Leuchtenberger
et al. (2012) estimaron la riqueza y composiciéon de

vertebrados asociados a letrinas activas e inacti-
vas como un recurso potencial para otras especies
de animales. Debido a los numerosos registros que
se obtuvieron de diversas especies de mamiferos y
aves, las heces de la nutria gigante podrian funcio-
nar como un atrayente en los disefios de muestreos
con camaras trampa. Posteriormente, Togura et al.
(2014) replicarian este estudio en Brasil. Adicional-
mente, Leuchtenberger et al. (2013) reportaron y
describieron los patrones de actividad de las nutrias
gigantes por medio de camaras trampa y telemetria,
a partir de los cuales demostraron que las nutrias
no son estrictamente diurnas y llevan a cabo acti-
vidades nocturnas, probablemente asociadas con
la necesidad de defecar, la disponibilidad de presas
cercanas a las guaridas y al riesgo de depredacién.

Oliveira et al. (2015) determinaron la importancia
de los cambios estacionales en los niveles del rio y
los factores antropogénicos en la distribucién de la
especie en el Amazonas brasilero. Los resultados de-
mostraron que los factores antropogénicos son los
determinantes mas importantes para la presencia
de senales (directas e indirectas) y el avistamiento
de individuos en un radio de 40 Km desde el pueblo
mas cercano. Gran parte de las amenazas a las que
se enfrenta la nutria gigante, tienen como fuente las
diversas actividades humanas que han diezmado
las poblaciones a lo largo de su area de distribucion
geografica. Cabe resaltar que muchos de los trabajos
aqui citados se han desarrollado en Brasil y Pert, lo
que deja una enorme preocupacioén sobre los vacios
de informacién que existen en gran parte del rango

de accidn de la especie.
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Antecedentes en Colombia

En Colombia se reportaron periodos de caza in-
tensiva de nutrias gigantes que casi exterminan a las
poblaciones existentes en las cuencas del rio Ama-
zonas y Orinoco (Mondolfi, 1970). A principios de
la década de los 70’s, Donadio (1978) report6 pobla-
ciones de nutria en el Putumayo y Melquist (1984)
avist6 24 individuos en el rio Miritiparena e hizo
reportes en el rio Duda en la Sierra de la Macare-
nay en el Santuario Arauca. Debido a la creciente
preocupacion por la explotaciéon de fauna silvestre
que se estaba presentando en el pais, el INDERENA
prohibié la caza de diversas especies de mamiferos,
reptiles y aves, estableciendo asi una legislacién es-
tricta para proteger especies altamente sensibles
como el jaguar, el oso de anteojos y la nutria gigante
(INDERENA, 1972).
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Estas medidas fueron expuestas por Lemke (1981)
describiendo minuciosamente las prohibiciones es-
tablecidas para la conservaciéon de estas especies
emblematicas e importantes para el equilibrio de
los ecosistemas del pais. A partir de esto, comenza-
ron los esfuerzos para la generacion de informaciéon
sobre la nutria gigante donde Defler (1983) hizo las
primeras aproximaciones ecoldgicas de la relacion
que presentaba esta especie con el delfin del rio, Inia
geoffrensis.

Posteriormente, Defler (1986) avist6 30 grupos de
nutrias gigantes habitando el rio Tomo, Tuparrito
y Tuparro a la altura del Parque Nacional Natural
El Tuparro y aseguraba que la especie también
estaba presente en la cuenca media del rio Bita al
norte del parque. Anos después, Valvuena (1998)
confirma la presencia de la especie en el rio Bita,
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estimo el tamafo poblacional y describi6é aspectos
comportamentales en los grupos encontrados. Las
poblaciones existentes en el Bita, a pesar de su ra-
reza natural, mostraron tasas de crecimiento positi-
vas. Estos grupos presentaron una recuperacion im-
portante después de la época de caza intensiva que
se dio en la Orinoquia colombiana.

Los primeros esfuerzos de conservaciéon de la
nutria gigante, se dieron desde un programa de re-
habilitacion y liberaciéon llevado a cabo por Gémez
et al. (1999) quienes reportaron la inclusién exitosa
de dos crias de Pteronura brasiliensis en grupos socia-
les presentes en el rio Bita en Vichada. Corredor y
Tigreros (2006) describieron la reproduccién, com-
portamiento y biologia de la especie en cautiverio
en el Zoologico de Cali. A través de un programa
estricto de cuidado y rehabilitacién, una pareja de
nutrias logré reproducirse dando a luz crias viables
que sobrevivieron con el tiempo. A partir de este

logro, se reportaron repertorios comportamentales
y aspectos bioldgicos relacionados. Morales-Betan-
court (zo11) planteé un programa basado en rehabi-
litacién de nutrias gigantes para una posterior rein-
troduccién adaptativa que se aplicé en un individuo
juvenil. El programa fue aplicado durante 5 meses.
El individuo fue exitosamente reintroducido y se
confirmé su supervivencia con el avistamiento del
individuo afio y medio después de ser liberado.

Posteriormente, debido a la importancia de gene-
rar conocimiento sobre la biologia de la nutria, Diaz
y Sanchez (2002) describieron la presencia histérica
y actual de la nutria gigante en la cuenca baja del
rio Meta en el departamento de Casanare. A través
de esta investigacion, confirmaron la presencia de la
especie en el departamento, y describieron las me-
todologias empleadas para la identificaciéon de los
individuos avistados. Velasco (2004) hizo una valo-
racion biolégica y cultural de la especie en Puerto
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Rio Arauca

Carreno entre los rios Orinoco y Bita, y los cafios
Juriepe y Negro. En este trabajo se tuvieron en cuen-
ta los registros biologicos de la especie y se hizo un
levantamiento de informacion social con la comuni-
dad aledana a estos cuerpos de agua para determi-
nar la percepcion y los usos que le daban. Adicional-
mente se hizo una aproximacién a la dieta.

En este mismo ano, Gémez-Serrano (2004) se cen-
tré en la determinacion y descripcion de la ecologia
alimentaria de la nutria gigante en la cuenca baja
del rio Bita en el Vichada. El trabajo mostré una am-
plia variedad de items alimentarios que hacian par-
te de la dieta de Pteronura brasiliensis. A partir de esto,
se enfatiza en la importancia en la evaluacién de las
diferencias estacionales que se pueden presentar
en la disponibilidad de recursos y por lo tanto, los
cambios que pueden presentarse en la dieta de estos
individuos.

Alvarez-Leodn (2009) evalud la importancia de los
peces en la nutricién de la nutria gigante en Amazo-
nas, Caqueta, Meta y Vichada. La especie presentd
una dieta variada, donde se reportaron 64 especies
diferentes como parte de los items alimentarios, co-
rroborando la informacién reportada para Brasil en
cuanto a ecologia de forrajeo.

Por otra parte, Mendoza y Padilla (2010) llevaron
a cabo un estudio poblacional de la especie, donde
se tuvo en cuenta la distribucién, la abundancia y las

caracterizaciones de los cuerpos de agua de Cano
Limoén, Arauca. Caballero et al. (2015) estimaron la
diversidad genética y la estructura poblacional de
Pteronura brasiliensis en la cuenca del Orinoco. A par-
tir de esto, evaluaron las implicaciones de manejo
y la aplicacion a los programas de conservacion ac-
tuales. Este estudio mostré que las poblaciones que
habitan en la Orinoquia colombiana tienen una
mayor diversidad genética que otras poblaciones de
Sur América, con lo cual recomiendan trabajar las
poblaciones amazoénicas como otras unidades de
manejo genéticas para posteriores investigaciones y
programas de reintroduccion.

Actualmente, Corporinoquia en alianza con la
Fundacién Orinoquia Biodiversa busca implemen-
tar acciones de manejo y conservacion de Pteronura
brasiliensis en el departamento de Arauca, a través de
la validacion de su distribucién, la generacion de in-
formacion sobre la especie y el desarrollo de progra-
mas de educacién ambiental con las comunidades
locales.

A pesar de que se han realizado investigaciones
importantes sobre la nutria gigante en el pais, atin
quedan vacios de informacion claves para el estable-
cimiento y ejecucioén de programas de conservacion
y monitoreo, a nivel de ecologia alimentaria, uso de
héabitat y biologia del comportamiento.
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El area de estudio que abarcé la presente inves-
tigacion, estd compuesta por dos ventanas previa-
mente seleccionadas por avistamientos de la especie
Pteronura brasiliensis, ubicadas en las veredas Ele Pe-
rocero, San Pablo y Todos los Santos, pertenecien-
tes a los municipios de Puerto Rondoén y Arauca
respectivamente. En las dos ventanas se encuentra
un cauce principal del rio Ele y Arauca, ademas se
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presentan lagunas de inundacioén y zonas de présta-
mo asociadas al rio principal, que en época de aguas
altas se conectan en un solo sistema. Estas zonas se
clasifican dentro del Mapa Ecosistema de la Cuenca
Orinoco Colombiano, como el Anfibioma de Arauca
y Casanare, el cual estd condicionado edafica e hi-
droldgicamente al estar estacionalmente inundado
gran parte del ano (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion ventanas de trabajo, veredas Todos Los Santos, San Pablo y Ele Perocero, municipio de Araucay
Puerto Rondén. Imagenes Landsat 8, entre enero y abril de 2015.
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La primera ventana que se denominara San Pa-
blo — Ele Perocero comprende tramos de los rios Ele,
Lipa y Cravo Norte, localizada en las veredas San
Pablo y Ele Perocero, donde predomina el ecosiste-
ma de sabana inundable (Figura 2), que corresponde
a planicies bajas con respecto a los cauces del rio,
las cuales se inundan en creciente y presentan una
morfologia plana a ondulada con remanentes de
cuerpos de agua. También se encuentran paleocau-
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Rio Ele

ces mayores que son antiguos cursos del rio que se
caracterizan por su forma estrecha, elongada y cur-
vosa. Los rios Ele y Cravo Norte son considerados
rios de gran amplitud (>100 m de ancho en época
seca) (Foto 1), en el que se forman diversidad de ha-
bitats acuaticos, incluyendo playas (Foto 2), barran-
cos (Foto 3) y pozos dentro del cauce principal del
mismo (Foto 4).
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y abril de 2015.
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Foto 1. Rio Ele — ancho del cauce

Foto 2. Playas de arena

Foto 3. Barrancos dentro del rio Ele

lina Blanco

Fotografia: Maria C. Franco

Foto 4. Pozos en las orillas del cauce

Las unidades de cobertura vegetal de esta prime-
ra ventana, corresponden a bosque de galeria no
inundable que se encuentra en ambos margenes del
rio y a bosque abierto bajo inundable. Es importante
resaltar que el bosque inundable en época de sequia
se encuentra asociado a lagunas inmersas en él, pero
en época de lluvias la lamina hidrica alcanza alturas
superiores a tres metros, inundando el bosque y co-
nectando los cuerpos hidricos entre si.

La segunda ventana comprende el rio Arauca
que abarca principalmente la vereda Todos Los
Santos, la cual se denominara de la misma forma.
Al igual que la ventana anterior, se encuentra en el
ecosistema de sabana inundable la cual bordea el
rio Arauca, en la que se presenta una mayor inter-
vencién antropica (Figura 3). Las unidades de cober-
tura vegetal que se lograron encontrar en esta zona
de ocurrencia de P. brasiliensis fueron el bosque gale-
ria, el bosque abierto y la vegetacién secundaria en
transicion.
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Aligual que el rio Ele, el rio Arauca presenta una
gran amplitud ain en época seca (Foto 5), con un
ancho variable que alcanza los 1000 m antes de la
separacion del brazo Bayonero, luego del cual pre-
senta un acho promedio de 2000 m (IDEAM 2000).
Este sistema presenta un caudal medio mensual de
485 m’/s, siendo el sistema de mayor orden dentro
de los rios incluidos en el estudio. Este se encuen-
tra asociado a algunos sistemas hidricos naturales
y antropicos, en los que también existen reportes
de P. brasiliensis por parte de la comunidad (Foto 6 y
Foto 7).

Fotografia: Maria C. Franco

Foto 5. Rio Arauca.
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Foto 6. Cano La Perra, ventana Todos Los Santos. Mar-
zo, 2015.
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Foto 7. Laguna de préstamo Guardulio, ventana Todos
Los Santos. Marzo, 2015

Clima

La Region de los llanos Orientales colombianos,
que se extiende hasta Venezuela, abarca casi 50 mi-
llones de hectareas (Sarmiento, 1994). Diferentes fac-
tores afectan el comportamiento de la precipitacion
en la region, incluyendo la presencia de sistemas
meteoroldgicos (Zona de confluencia intertropical
ZCIT), las perturbaciones de dichos sistemas, la
orografia y las variaciones interanuales e interdeca-
dales asociadas al proceso climatico IDEAM 2000).
La Orinoquia se ubica en un gradiente de precipi-
tacion con valores maximos hacia el piedemonte de
la cordillera oriental colombiana y minimos hacia la
region venezolana (Hernandez & Sanchez, 1994).

En el departamento de Arauca, el régimen plu-
viométrico es monomodal, con un periodo seco que
ocurre entre diciembre y marzo, con precipitaciones
menores a los 25 mm, con enero y febrero como los
meses mas secos del afno. La temporada de lluvias
comienza a mediados de abril y va hasta finales de
noviembre. Los meses mas lluviosos son junio (284
mm), julio (264 mm) y agosto (218 mm) con alrededor
del 50% de la precipitacién anual. La precipitaciéon
promedio anual en la zona araucana (Estacién me-
teorologica Aeropuerto Santiago Pérez) es de 1867
mm (IDEAM 2015).
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La variedad en la oferta edafoclimatica de la re-
gién influye en la vegetacion, aumentando la com-
plejidad de las formaciones vegetales y creando un
mosaico de bosque a lo largo de los llanos (Sarmien-
to 1994). De igual manera la precipitacion se rela-
ciona directamente con el régimen de caudal de los
ecosistemas acuaticos y las dindmicas de conectivi-
dad, influenciando en las caracteristicas ambienta-
les y en la estructura y dindmica las comunidades
biologicas presentes.

Geomorfologia - Hidrografia

Los llanos Orientales se dividen en cuatro regio-
nes de origen geolégico, vegetacion y tipos de agua
(Galvis et al., 2007). La zona de los departamentos de
Arauca y Casanare corresponde a la region de lla-
nura baja y vegas de los grandes rios andinos. Sobre
esta planicie aluvial las corrientes fluviales pierden
energia formando cauces amplios con patrones de
drenaje meandricos, trenzados y anastomosados
con un alto depésito de sedimentos, formado nu-
merosos canos individuales interconectados que se
cierran creando paleo cauces abandonados. La acu-
mulacion de sedimentos, también origina barras y
diques naturales que forman depresiones inunda-
bles que generan una diversidad de ecosistemas lén-
ticos, como llanuras inundables, esteros y lagunas
(IDEAM 2000).

El municipio de Arauca pertenece a la zona hidro-
grafica del Orinoco, la cual estd comprendida por
la provincia hidrolégica de los llanos orientales y
por el sistema acuifero Arauca-Arauquita (IDEAM,
2013). Estos sistemas acuiferos de la Orinoquia se
encuentran asociados a provincias hidrogeoldgicas
pericratOnicas que se caracterizan por ser: areas
extensas, continuas y asociados a depositos aluvia-
les del rio Arauca y sus tributarios (Goosen, 1964;
IDEAM, 2013). El 4rea del municipio se caracteriza
por presentar un relieve tipico de terrazas y llanuras
aluviales donde predominan las areas de sabanas
inundables de baja pendiente y pocos parches de
bosques de galeria (Gosen, 1964).

Las ventanas del area de estudio pertenecen a dos
cuencas o zonas y subzonas hidrograficas: la del rio
Casanare y la del rio Arauca. El cauce del rio Arau-
ca tiene un area de 8.000 km?®. El rio desemboca al
rio Orinoco y éste al Atlantico, mientras que el rio
Cravo Norte que es a donde pertenece la zona hidro-
grafica de los rios Ele y Lipa, tiene un area de 8.904
Km?. El rio Casanare drena la parte sur del departa-
mento con sus afluentes a los rios Ele, Lipa y Cravo
Norte y luego se une al rio Meta a fin de desembocar
en el rio Orinoco (Molano, 1968; IDEAM, 2013).

Cobertura de la tierra

Con el fin de identificar la cobertura de la tierra
existente en el area de estudio, se realiz6 la inter-
pretaciéon de una imagen satelital Landsat 8 2015,
a la cual se le realiz6 una combinacion de bandas
5,4y 3, y una fusién con la banda 8 pancromatica,
lo que arroj6é una imagen de procesamiento de ta-
marnio de pixel de 15 X 15 metros, lo que permitiendo
que la interpretacion visual se realizara a una escala
1:50.000, obteniéndose el mapa tematico de cober-
turas de la tierra y uso del suelo, teniendo en cuenta
la metodologia de CORINE Land Cover adaptada
para Colombia (IDEAM 2010), la cual fue verificada
por los recorridos realizados durante el trabajo de
campo.

Se identificaron 45 tipos de cobertura de la tierra
entre las que se destaca para la ventana 1 el predomi-
nio de los herbazales densos de tierra firme no arbo-
lados con 1.6117,45 hectareas, lo que corresponde a
un 62% del area de la ventana y el bosque de galeria
y ripario con 5.230,06 hectareas, que corresponden
al 20%. Por otra parte, en la ventana 2 predomina
el bosque fragmentado con 4.438,84 hectareas que
abarcan un 22% y los pastos limpios con 4.141,88
hectareas que equivalen a 21% del area total de la
ventana (Tabla 1).

Es importante resaltar las diferencias entre las
dos ventanas. Como se observa en la Tabla 1, la ven-
tana I tiene una mayor area y mayores porcentajes
de areas naturales en donde el bosque de galeria es
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una de las coberturas predominantes, mientras que
en la ventana 2 se incrementa el porcentaje de hec-
tareas con coberturas fragmentadas y se reduce el
porcentaje de bosque de galeria a un 6,6%. Esta tlti-
ma cobertura, es de gran importancia para el habi-

tat de la P. brasiliensis, ya que en él encuentra un lugar
apropiado para el establecimiento de madrigueras,
letrinas y areas de descanso, asi como la planeacion
de rutas de escape por areas seguras rodeadas por
vegetacion.
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Figura 4. Cobertura de la tierra de las dos ventanas de trabajo
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Tabla 1. Cobertura de la tierra para cada ventana de trabajo.

cODIGO COBERTURA VENTANA Vé&r\ﬁs-\?\l A Coé"‘ERRET‘L RA %

3232 Vegetacion secundaria baja 8,21 0,03%
112 Tejido urbano discontinuo 13,69 0,05%
3222 Arbustal abierto 23,15 0,09%
321122 Herbazal denso inundable arbolado 23,17 0,09%
3221 Arbustal denso 29,88 0,11%
31111 Bosque denso alto de tierra firme 46,75 0,18%
331 Zonas arenosas naturales 47,21 0,18%
999 Nube 48,43 0,19%
321121 Herbazal denso inundable no arbolado 81,21 0,31%
31221 Bosque abierto bajo de tierra firme 95,70 0,37%
231 Pastos limpios 107,67 0,41%
411 Zonas pantanosas Ventana 1 25999,43 110,50 0,43%
31121 Bosque denso bajo de tierra firme 120,22 0,46%
512 Lagunas, lagos y ciénagas naturales 120,88 0,46%
3231 Vegetacion secundaria alta 125,94 0,48%
321113 Herbazal denso de tierra firme con arbustos 161,16 0,62%
313 Bosque fragmentado 187,57 0,72%
334 Zonas quemadas 235,30 0,91%
31211 Bosque abierto alto de tierra firme 368,29 1,42%
511 Rios 681,98 2,62%
321112 Herbazal denso de tierra firme arbolado 2015,04 7,75%
314 Bosque de galeria y ripario 5230,06 20,12%
321111 Herbazal denso de tierra firme no arbolado 16117,45 61,99%

Fotografia: Maria C. Franeg.
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e 2 e
CcODIGO COBERTURA
999 Nube
321112 Herbazal denso de tierra firme arbolado
514 Cuerpo de agua artificial
31221 Bosque abierto bajo de tierra firme
121 Zona industriales o comerciales
211 Otros cultivos transitorios
31222 Bosque abierto bajo inundable
241 Mosaico de cultivos
112 Tejido urbano discontinuo
321113 Herbazal denso de tierra firme con arbustos
244 Mosaico de pastos con espacios naturales
31211 Bosque abierto alto de tierra firme
331 Zonas arenosas naturales
3232 Vegetacion secundaria baja
31212 Bosque abierto alto inundable
233 Pastos enmalezados
31112 Bosque denso alto inundable
321121 Herbazal denso inundable no arbolado
1312 Explotacion de hidrocarburos
512 Lagunas, lagos y ciénagas naturales
31111 Bosque denso alto de tierra firme
3231 Vegetacion secundaria alta
321122 Herbazal denso inundable arbolado
232 Pastos arbolados
511 Rios
314 Bosque de galeria y ripario
411 Zonas pantanosas
242 Mosaico de pastos y cultivos
231 Pastos limpios
313 Bosque fragmentado

VENTANA

Ventana 2

AREA
VENTANA

19923,10

AREA %
COBERTURA
7,38 0,04%
15,79 0,08%
22,33 0,11%
25,77 0,13%
29,38 0,15%
30,95 0,16%
53,29 0,27%
58,96 0,30%
88,62 0,44%
104,02 0,52%
118,16 0,59%
133,58 0,67%
182,75 0,92%
186,39 0,94%
209,53 1,05%
250,90 1,26%
272,87 1,37%
276,20 1,39%
309,15 1,55%
387,41 1,94%
411,29 2,06%
446,92 2,24%
608,04 3,05%
709,29 3,56%
946,38 4,75%
1316,00 6,61%
1859,94 9,34%
2281,09 11,45%
4141,88 20,79%
4438,84 22,28%




Area de estudio: caracteristicas generales de las ventanas de trabajo

——

Caracterizacion de los ecosistemas
acuaticos

En los ecosistemas acuaticos de las dos ventanas
de estudio, mediante sondas multiparametro para
campo (MARCA SONDAS), se registraron los si-
guientes parametros fisicoquimicos: temperatura,
s6lidos disueltos, conductividad, pH, oxigeno di-
suelto y porcentaje de saturacion de oxigeno. Se
estim6 también un valor de profundidad media en
cada ecosistema. Adicionalmente, en 8 ecosistemas
seleccionados (4 en cada ventana de estudio —ver
Tabla 2) se tomaron muestras de agua para cuan-
tificacion en laboratorio de los parametros alcali-
nidad, cloruros, color aparente, demanda quimica
de oxigeno (DQO), sélidos suspendidos, sélidos
totales, turbidez, coliformes totales y coliformes
fecales (segin métodos de Laboratorio AQUALIM
-2015). Estos parametros se tomaron en épocas de
sequia (marzo de 2015) e inicio de lluvias (junio de

2015). Es importante resaltar que aunque el segundo
muestreo se realiz6 cuando habian iniciado las llu-
vias en la zona, en algunos de los sistemas lagunares
no se habia logrado atn la conexién con el rio. Se
incluyen dentro de este comportamiento de desco-
nexion en fase de lluvias, las lagunas asociadas al
rio Cravo (complejo lagunar Perro de Agua1y2y
Rondonena 1y 2) y las lagunas La Tobalera y Boque-
rén asociadas al rio Ele.

EnlaTabla2yenlaFigurasse presentan los resul-
tados de los parametros fisicoquimicos monitorea-
dos en los diferentes ecosistemas en las dos épocas
de estudio. Estos pardmetros presentan diferencias
en sus comportamientos asociadas a los tres facto-
res de variacién incluidos en el estudio: dos épocas
(sequia y lluvias), dos tipos de ecosistemas (1énticos
y léticos) y dos ventanas de estudio con diferencias
en la influencia de la presién humana.
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Entre las dos épocas se presentaron diferencias en
la temperatura, la profundidad y la conductividad,
con mayores temperaturas y profundidades mas ba-
jas en la época seca, asociados con conductividades
mas altas durante la época de sequia, particular-
mente en los rios. Esta relaciéon de mayor conducti-
vidad en los rios en sequia es esperable por la dismi-
nucién del caudal y concentraciéon de los elementos
disueltos en estos ecosistemas.

Entre los tipos de ecosistemas, se presentaron
diferencias en la temperatura, el pH, la conductivi-
dad y las concentraciones de oxigeno disuelto. Las
lagunas por su condicién de agua sin movimiento,
registran las temperaturas més altas y los menores
valores de conductividad y sélidos disueltos. Los
s6lidos disueltos totales (SDT) y la conductividad
presentaron menores valores (SDT< 15; Conductivi-
dad < 30 pS) en las lagunas de la ventana San Pa-
blo — Ele Perocero, tanto las asociadas al rio Cravo
(complejo lagunar Perro de Agua y La Rondoneia),
como en la laguna La Tobalera (asociada al rio Ele)

o=
-Wraﬁa: Maria/C. Franco

y El Indio (asociada al rio Lipa). En todos los casos
estos valores mas bajos de SDT y conductividad se
presentaron en las lagunas desconectadas de los
rios asociados.

El pH present6 los valores mas bajos en las lagu-
nas asociadas a los rios Ele (Laguna Boquerdn y La
Tobalera) y Cravo Norte (complejo lagunar Perro de
Agua1y 2y Rondonenaly 2), con valores entre 3,9y
5,4, mostrando una tendencia de acidez, que puede
estar relacionada con el mayor contenido de acidos
htimicos en estos ecosistemas, por mayor entrada
de materia organica de la vegetacion circundante y
por la falta de carbonatos en el agua que ejerzan un
efecto buffer. En este caso la acidez se debe a una
tendencia natural de los ecosistemas por las carac-
teristicas geoldgicas de la cuenca que determinan la
capacidad de amortiguacion y por un suelo rico en
acidos organicos, tal como se plantea para sistemas
naturales que no tienen influencia de factores hu-
manos que puedan bajar el pH (Kaff, 2002).
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Por otro lado, los rios por su condiciéon de agua
en movimiento presentaron menores temperaturas
y mayores concentraciones de oxigeno disuelto, soli-
dos disueltos y conductividad. Todos estos parame-
tros asociados con la corriente de estos ecosistemas,
permiten la oxigenacioén, al facilitar el intercambio
gaseoso y genera capacidad de transporte, y carga
de elementos disueltos que determinan la conducti-
vidad (Alan y Castillo, 2002).

El tercer factor de contraste, que esta dado por la
presencia diferencial de asentamientos humanos en
las ventanas de estudio, mostré diferencias en las
variables oxigeno disuelto, DQO, alcalinidad, con-
ductividad. En los ecosistemas de la ventana Todos
Los Santos hubo una tendencia de valores bajos de
oxigeno disuelto, con concentraciones de omg/ml en

cafo La Perra y la Laguna Yarumal. La alcalinidad,
la DQO, los soélidos disueltos, sélidos suspendidos,
la turbidez y la conductividad alcanzaron valores
altos en estos dos ecosistemas y las concentraciones
de coliformes fecales para las dos épocas fueron ma-
yores en los sistemas de la ventana Todos Los San-
tos.

Todas estas variables estan relacionadas con la
calidad del agua e indican baja calidad, presen-
cia de material en descomposicion e influencia de
aguas servidas y contaminacion por efecto de activi-
dad humana (Margaleft, 1983; Ramirez y Vifia, 1998;
Kaff, 2002,). Estos parametros resaltan las diferen-
cias en calidad del recurso hidrico entre las dos ven-
tanas de trabajo.

Tabla 2. Variables fisicoquimicas evaluadas en los ecosistemas acuaticos seleccionados durante las dos épocas de

estudio
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Figura 5. Variables fisicoquimicas monitoreadas en las dos ventanas de trabajo.
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En la Tabla 3, Figura 6 y Figura 7 se presentan los
resultados del Analisis de Componentes Principa-
les (ACP) que se realiz6 con la previa estandariza-
cion de los datos (PAST 3.0). Este analisis permite
examinar el comportamiento espacial y temporal
de las variables fisicoquimicas y ordenarlas en im-
portancia.

Los tres primeros componentes explicaron el 85%
de la variacién. El primer componente explicé el 57%
y estuvo relacionado con la presencia de coliformes
fecales, que alcanzaron mayores concentraciones en
la ventana Todos Los Santos, particularmente para
la época lluviosa en los sistemas cano La Perra y la-
guna Yarumal. Estos dos sistemas también repor-
taron ausencia de oxigeno disuelto y alta demanda
quimica de oxigeno, variables para las cuales se
observa cierta correlacion en el ACP para estos dos
sistemas particulares. Estos resultados muestran
que con los datos ambientales evaluados, la princi-
pal variacion esta dada por las diferencias entre las
dos ventanas generadas por la presencia de los asen-
tamientos humanos. La ventana Todos Los Santos
presenta una mayor presiéon poblacional cercana a
los sistemas cafo La Perra, Laguna Yarumal y rio
Arauca, que ejerce una influencia sobre la calidad
del agua por la descarga de aguas domésticas sobre
estos sistemas.

El segundo componente explico el 18 % de la va-
riacién y se relacion6 con la Turbidez que presentd
mayores valores en el rio Arauca, la Laguna Yaru-
mal y la Laguna Mataleén y valores bajos en las la-
gunas de la ventana San Pablo - Ele Perocero (par-
ticularmente en la Tobalera y El Indio). Esta alta
Turbidez estuvo relacionada con la alta carga de
solidos suspendidos en estos cuerpos de agua. Las
variables Turbidez y Sélidos Suspendidos se empe-
lan normalmente como indicadores de calidad de
agua (Samboni et al. 2007, Torres et al. 2009), in-
cluso para el pais se desarroll6 un indice de calidad
de agua basado en la concentracion de sdlidos sus-
pendidos totales (ICOSUS - Ramirez y Vifia 1998).
Se plantea entonces que mayores valores de estos
parametros indican baja calidad del agua, por lo
tanto este segundo eje, nuevamente resaltaria dife-
rencias entre las dos ventanas de trabajo dadas por

la influencia de actividades humanas en la ventana
Todos Los Santos, que aumentan los valores de es-
tos parametros.

El tercer componente del analisis, aunque con
una menor explicaciéon de la variabilidad (9%), se
relaciond con el porcentaje de saturaciéon de oxige-
no en los sistemas, resaltando los bajos valores de
oxigeno en la laguna Yarumal y cafo La Perra y una
tendencia de mayores valores en los rios y lagunas
de la ventana San Pablo — Ele Perocero.

Tabla 3. Porcentaje de variacion de cada componente y
cada parametro monitoreado para los cuerpos de agua
de las dos ventanas analizadas.

C1 C2 C3

57,43 18,65 9,29

Tem -0,02 0,02 0,00
pH -0,01 -0,01 -0,03
SD 0,19 0,04 0,05
Tur 0,13 -0,81 0,45
%0D -0,43 -0,38 -0,50
Pr 0,04 -0,27 -0,29
Alc 0,20 0,01 0,10
Col 0,05 -0,15 0,15
DQO 0,13 0,28 0,38
CT 0,20 -0,13 0,22
CF 0,81 -0,07 -0,48
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Figura 7 Analisis de Componentes Principales 2-3 de los cuerpos de agua analizados a partir de los parametros fisi-

coquimicos.

Es importante resaltar que dentro del analisis de
variables ambientales no se evalué el caudal, debido
a la falta de estaciones limnigraficas en los rios de
la zona de estudio, ya que solo se cuenta con datos
para el rio Arauca. Esto limit6 el uso de una de las
variables ambientales mas importantes que segura-
mente representan un porcentaje alto de variaciéon
dentro de los ecosistemas estudiados, ya que se in-
cluyen rios de diferente orden y sistemas lagunares.

De manera que el analisis de componentes princi-
pales realizado so6lo permite concluir acerca de las
variables de escala local relacionadas con la calidad
del agua en cada ecosistema monitoreado. Otros
factores que actian a diferentes escalas, como la
geomorfologia, el tipo de cobertura vegetal, el cau-
dal, la velocidad del agua, entre otras, pueden dar
otras indicaciones de tendencias de variacién den-
tro del area de estudio.
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ASPECTOS DE LOS
HABITATS (ESTRUCTURA,
COMPOSICION FLORISTICA
Y CONSERVACION) DE LA
NUTRIA GIGANTE
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La Orinoquia Llanera, o los Llanos del Orinoco
posee una superficie aproximada de 563.000 km?
(Aymard & Gonzélez, 2014), de los cuales 285.000
km? se encuentran al noreste de Colombia (Rome-
ro-Ruiz et al., 2004). Esta region presenta una fisio-
grafia, diversidad bioldgica y ecosistemas tinicos en
el mundo, los cuales se encuentran ubicados desde
el piedemonte de la Cordillera Oriental en el oeste,
hasta el rio Orinoco al este, y desde el rio Guaviare
al sur hasta los rios Arauca y Meta en los limites con
Venezuela, al norte (Rangel et al., 1985; Rippstein et
al,, 2001; Rangel-Ch., 2014a).

La riqueza floristica de la regién es muy amplia,
destacan las formaciones vegetales del gran com-
plejo de sabanas neotropicales que cubren el norte
de Sudamérica, las cuales actualmente comparten
el medio fisico con numerosos clases de vegetacion
propia de la Orinoquia, en donde sobresalen los
chaparrales, congriales, saladillales, palmares, mo-
richales, los bosques deciduos, brevideciduos (de
galeria) hasta siempreverdes. Entre esta matriz ori-
ginal, actualmente se encuentran numerosos potre-
ros, plantaciones agroforestales, matorrales y bos-
ques muy intervenidos, con una mezcla de especies
pioneras y elementos del bosque original. Aunque,
se ha documentado que la region estuvo sujeta a
cambios desde tiempos precolombinos por los habi-
tantes de las planicies llaneras inundables (Zucchi &
Denevan, 1975).

En las tltimas seis décadas los ecosistemas llane-
ros han sido ampliamente utilizados y modificados
sin control, a pesar de la importancia de la conser-
vacion los recursos naturales de la Orinoquia para
Colombia y Venezuela. Entre estos recursos, la vege-
tacion es la que mas impacto ha tenido, y a su vez es
la que mas ha sido estudiada y clasificada desde el
siglo XVII al presente, a través de considerables tra-
bajos de campo e innumerables colecciones botani-
cas, dando como resultado la descripciéon de nume-
rosas comunidades vegetales y especies nuevas para
la ciencia, destacandose Caraipa llanorum Cuatr. (Ca-
lophyllaceae) y Protium llanorum Cuatr. (Burseraceae),
taxones emblematicos de la flora de la bioregion
llanera. En el volumen catorce de la serie diversidad
bidtica (Rangel, 2014), se encuentra informacién ac-

tualizada acerca de los estudios de la Orinoquia Co-
lombiana, en los cuales se evidencia la importancia
ecologica y floristica de esta bioregion.

Los Llanos Orientales estan compuestos por espa-
cios extensos, con una diversidad bioldgica, ecologi-
cay cultural tinica. Dentro de este sector se encuen-
tra la region del departamento de Arauca, un area
de gran importancia bioldgica con la presencia de
especies de fauna con grado de amenaza, las cuales
encuentran su refugio en los remanentes de la vege-
tacion, tal es el caso de la nutria gigante o perro de
agua (Pteronura brasiliensis).

Es por esta razon, que se realiza el analisis del
estado actual de conservacion de la vegetacién aso-
ciada a los habitats de la nutria gigante en las dos
ventanas de trabajo, la cual esta constituida por una
amplia red de bosques de galeria, fragmentos de
bosques inundables, remanentes de sabanas y pan-
tanos, situados en las planicies inundables de los rio
Arauca, Ele, Lipa y Cravo Norte, habitats importan-
tes para la proteccion de la nutria gigante. A través
de éste, se espera desarrollar nuevas estrategias de
conservacion, la cual se encuentra seriamente ame-
nazada por la actividad impuesta a los suelos para la
agriculturay produccién pecuaria intensiva, aunado
a la exploracién de hidrocarburos y explotacion de
maderas.

Las presiones para utilizar tierras llaneras se in-
crementan dia a dia, al igual que otras regiones del
mundo con vegetacién original (Lewis et al., 2015),
este sector actualmente presenta una alta tasa de cre-
cimiento poblacional, por lo que es importante pla-
nificar el uso de los recursos para que estos tengan la
capacidad de soportar las presiones antropogénicas
a través del tiempo (Laurence, 2015), lo cual solo se
lograra a través del mejoramiento de la informaciéon
basica, donde las bases de datos de la biodiversidad
y el estado actual de conservacién de los habitats
juegan papel muy importante. Es asi, que un mejor
conocimiento sobre la estructura y composicion flo-
ristica de la vegetacion, ayudaria a la conservacion
de ésta, y al mantenimiento de la diversidad de todas
las especies que conviven en ella (Arita & Rodriguez,
2002; Graham, 20115 Ricklefs & Renner, 2012).
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Metodologia

El 4rea del estudio esta localizada en la regién de
los Llanos Orientales de Colombia, en las veredas
conocidas como San Pablo y Todos Los Santos, mu-
nicipio Arauca, ubicadas al norte del departamento
de Arauca, (coordenadas aproximadas, Tabla 4) a
una altura sobre el nivel del mar entre 120-160 m. De
acuerdo a los datos registrados en las estaciones plu-
viométricas presentes en el area de estudio el pro-
medio de precipitaciones anuales varia entre 1.600 y
1.800 mm, con un clima caracterizado por una esta-
cién seca de noviembre hasta abril y una lluviosa de
mayo hasta octubre (IDEAM 2000).

Los muestreos se realizaron durante el mes de
marzo de 2015, en cada una de las veredas se reali-
zaron levantamientos a través de ventanas para la
caracterizacién de la vegetacion arbérea, arbustiva
y herbécea de las areas asociadas a las madrigueras,
letrinas y campamentos de la nutria gigante (P. brasi-
liensis). Inicialmente se caracterizo la vegetacion por
intermedio de Evaluaciones Floristicas y Ecologicas
Répidas (EFER) utilizando el sistema propuesto Al-
verson et al. (2000) y colecciones botanicas intensi-
vas.

Posteriormente, para el estudio de la vegetacion
boscosa se utilizé la metodologia de muestreo de-
sarrollada por Gentry (1982), a través de transectos
de 0.10 ha, la cual consiste en dividir la muestra en
10 subtransectos de 50 x 2 m, (Figura 8). Se geore-
ferencio el punto central inicial y el punto central
final del transecto, el censo se realizé en todos los
individuos con DAP (didmetro a la altura de pecho)
igual o superior a 2.5 cm, esta medida permitié in-
cluir la mayoria de las especies del sotobosque, asi
como también las lianas, parasitas y hemiepifitas.
Adicionalmente, fueron medidos todos aquellos in-
dividuos que presentaron varios tallos, y la suma de
los valores de circunferencia fueron utilizados parar
calcular su area basal. También se registr6 el nom-
bre local y se tomd una muestra botanica de cada
morfo especie definida en el muestreo de campo.
Las muestras reposan en el Herbario de la Universi-
dad Nacional, Sede Orinoquia.

En la ventana Todos Los Santos, la evaluacién
de las coberturas se vio afectada por procesos de
deforestacion, lo que ha dado como resultado una
matriz de vegetacién muy fragmentada, por lo que
se disminuy¢ el tamano del transecto de 50 m a 20
m de longitud. Situacién que no permitié calcular
los indices de riquezas mas utilizados (ej. Margalef,
Simpson, Shannon-Wiever), en virtud que éstas me-
didas son muy susceptibles al tamanio del area y al
numero de individuos (Magurran, 2004). En todas
las coberturas vegetales estudiadas se evalu¢ la re-
generacién natural a través de levantamientos de
subparcelas de 2 x 2 m.

Para caracterizar la estructura horizontal y ver-
tical de la vegetaciéon se establecieron perfiles es-
tructurales a través de la técnica originalmente
propuesta por Richards (1983), la cual consiste en el
establecimiento de perfiles de 50 x 5 m de profundi-
dad. Para lo cual se trazan transectos, las variables
que se miden son diametro, altura total, altura hasta
la base de la copa, didametro de la copa en los cuatro
vértices y las coordenadas (X, Y). Se observo la posi-
cidén socioldgica de las especies en los estratos supe-
rior, medio e inferior del bosque. Para su determina-
cién se tomo la altura total de los arboles, los cuales
por ser individuos en su mayoria de porte medio y
bajo se identificaron como arboles del estrato infe-
rior (alturas menores a 9 m), arboles del piso medio
los que presentaron alturas entre 10 y 19 m, y arboles
del piso superior o emergentes aquellos con alturas
superiores a 20 m.

Finalmente, para el estudio de la composicién
floristica se elabor6 un listado floristico utilizando
la informacion de las colecciones botanicas (Anexo
I), el mismo esta basado en sistema de clasificaciéon
propuesto por “Angiosperm Phylogentic Group”
(APG, 2009).



Aspectos de los hdbitats de la nutria gigante (Pteronura brasiliensis) en Arauca, Colombia. —-*'uﬁ“"f-l..,

Tabla 4. Localizacion de los puntos de muestreo.

Bosque denso bajo inundable

Coordenadas Geograficas

. Dimen-
Tipo de b No. Tran- e .
sion Inicio parcela Fin parcela
cobertura (m x m) sectos
Norte Este Norte Este
Bosque denso o’ » op 5 » o » op »
San Pabloy bajo inundable 50 x 2 10 06°30’59,4 070°45’07,3 06°30’59,8 070°45°08,4
Ele Perocero
Bosque Galeria 50x2 10 06°32'48,9” 070°41°17,0” 06°32'49,8” 070°41'15,7”
Palmar 50x2 10 06°59’38,6” | 070°57'48,2” 06°59’39,1” 070°57°46,6”
Arauca
Vegetacion
Todos Secundaria en 20x2 5 07°00'46,7” 070°56'13,7” 07°00°46,1” 070°56'13,9”
Los Santos | Transicion (Vst) Alto
Bosque Galeria onn’ ” oE7 » onn’ » o710 47
T — 20x2 6 07°00°02,9 070°57°23,3 07°00°03,5 070°57°251
S0m

S—
\ = —r

Figura 8. Representacion grafica de transecto de 0.10 ha utilizado para evaluar la vegetacion arbdrea del area del
estudio.

Andlisis de los datos niendo las especies x 100/sumatoria de todas las
De la informacién proveniente de cada uno de frecuencias.
los transectos se determiné la importancia flo- * Diversidad Relativa = # de especies en una fa-
ristica y ecologica de las especies dentro de las milia x 100/total de especies.

comunidades utilizando las siguientes variables . fndice de valor de importancia para especies

estructurales: . . . . .
(IVI]) = densidad relativa + dominancia relativa

di idad relativa. L 1 del IVI -
+ Densidad Relativa (abundancia relativa o eq- *diversidad refativa. Los valores de son s

. o - ados para comparar entre parcelas en términos
uitatividad) = # de individuos de una familia o

) . de ntimero de especies, nimero de individuos, y
especies x 100/# total de individuos en la mues-

. los valores totales de area basal.
ra.

+ Dominancia Relativa = Area basal de especies 6 T . .
Los indices de valor de importancia para las espe-

cies (IVI) se calcularon de acuerdo a la metodologia
+ Frecuencia Relativa = # de subparcelas conte- propuesta por Curtis & Cottam (1962).

familias x 100/total area basal en la muestra.
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+ Similaridad: La diversidad Beta se define
como la variacién entre la composicion floristica en
lugares que pertenecen a una misma area geografica
(Whittaker 1972). Diferencias numéricas entre dos
6 mas localidades (inclusive con una sola especie)
quizas son mas importantes que la diferencia en el
numero total de especies, en virtud que esta infor-
macion es clave para entender el funcionamiento y
manejo de los ecosistemas y para la conservacion de
la biodiversidad (Legendre et al., 2005). Para visuali-
zar los patrones de similitud floristica o la diversidad
Beta (B) y comparar el solapamiento en la composi-
cion floristica de las especies entre transectos, se em-
ple6 una medida de similaridad basada en el ntime-
ro de especies compartidas en cada transecto. Para
este analisis, se utilizé el coeficiente de similitud de
Saerensen (Kent, 2011), el cual relaciona el nimero de
especies en comun con la media aritmética de las es-
pecies en ambos sitios. Esta media se define como:

Is=2a/b+c.

Donde a: es el nimero de especies que comparten
los dos transectos, b: es el nimero de especies en-
contradas solamente en el primero de los transectos
y c: es el nimero de especies encontradas solamente
en el segundo de los transectos. Si se multiplica el
valor del indice por 100, se obtienen los valores en
términos de porcentaje.

El valor del coeficiente puede variar entre valo-
res intermedios entre 0% (cuando los dos transec-
tos comparten muy pocas especies) y cerca de 100%
(cuando todas las especies son compartidas).

Adicionalmente, sé calculo el valor entre cada par
de transectos, y estos se arreglaron en una matriz de
similitud, para la cual se utilizaron los valores por-
centuales (Tabla 5).

Analisis de Agrupamiento: Para definir la clasifi-
cacién local de los tipos de bosques, se elabor6 una
matriz con los datos de abundancia (Nro. de indivi-
duos) de las 60 especies identificadas en los cinco
transectos. Para ello, se utiliz6 la técnica aglomerati-
va del “Cluster Analisis”, la cual representa las seme-
janzas/distancias entre grupo de perfiles/transectos

utilizando el coeficiente de Serensen como una me-

dida de similaridad.

Los resultados se presentan en forma de dendro-
grama (Figura 9) a través de la técnica “Group-Avera-
ge Clustering” disponible en el paquete “Biodiversity
Profesional Beta” (Bio-Diversity Program, 1997). En
este andlisis, la clasificacion agrupa los transectos
similares o los dos grupos de transectos mas equiva-
lentes (en términos de niimero de especies compar-
tidas), finalmente se obtiene una clasificacion jerar-
quica, la cual reconoce todas las divisiones mayores
en el dendrograma, lo que permite visualizar la simi-
litudes floristicas entre la muestra estudiada.

Resultados

Los resultados de los muestreos y observaciones de
campo (EEFR), las colecciones boténicas, los perfiles
estructurales, andlisis de las variables estructurales,
los valores de similitud entre sectores (Tabla 5) y la
técnica aglomerativa del “Cluster Analisis” (Figura 9),
determinaron que las formaciones vegetales donde
habita la nutria gigante, es una formacién boscosa
representada por cinco comunidades vegetales, las
cuales se denominaran como se expresa en la Tabla 6.

Tabla 5. Matriz con los valores de similitud de los cinco
transectos utilizando el indice cuantitativo de Sgrensen.

Bosque 1 P 3 4 5
1 * 4516 0.75 1.09 10.33
2 * * 0.81 13.41 2.40
3 * * * 14.56 0
4 * * * * 21.80
5 x N x x x

(Valores cercanos a 100% indican mayores porcentajes de
similitud de las especies entre dos sectores de muestreo).
Sector 1: Bosques inundables del rio Ele / San Pablo - Ele
Perocero. Sector 2: Bosques de galeria del rio Ele / San
Pablo - Ele Perocero. Sector 3: Bosques de galeria/ Todos
Los Santos. Sector 4: Bosques/palmares muy intervenidos
/ San Pablo - Ele Perocero. Sector 5: Arbustales/Bosques
muy intervenidos / Todos Los Santos.
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Figura 9. Resultados del analisis de clasificacion para los cinco transectos utilizando la técnica aglomerativa del

“Cluster Analisis”.

Tabla 6. Comunidades vegetales

No. TIPO DE BOSQUE COMUNIDAD VEGETAL VENTANA

1 Bosques de galeria del rio Ele Tacarcuna amanoifolia, Attalea butyracea y Trichilia palli
San Pablo -
Ele Perocero

2 Bosques inundables del rio Ele Tacarcuna amanoifolia, Inga punctata y Symmeria paniculata

3 Bosques palmares muy intervenidos Attalea butyracea, Alchornea fluviatilis y Cecropia peltata

4 Arbustales/Bosques muy intervenidos Alchornea fluviatilis, Connarus venezuelanus y Inga punctata Todos Los

Santos
: Guadua paniculata dominados por Spondias mombin,
5 Bosques de galeria Triplaris americana y Guazuma ulmifolia

Descripcion de las comunidades ve-
getales

Ventana San Pablo — Ele Perocero

Bosques de galeria dominados por Tacarcuna
amanoifolia, Attalea butyracea y Trichilia pallida.

Los bosques de galeria dominados por Tacarcuna
amanoifolia, la palma Attalea butyracea y Trichilia pallida

estan situados en la planicies de desborde del rio
Ele, sobres suelos con drenaje pobre, lo cual per-
mite periodos de inundacion durante la estacion de
las lluvias. Estas comunidades actualmente se en-
cuentran poco intervenidas, su densidad es de rala
a media, y segln su altura, estdn constituidas por
una mezcla de arboles de baja a mediana alturay la
presencia de individuos emergentes (Figura 10).
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De acuerdo con los datos del levantamiento es-
tructural (DAP > 2.5 cm) se midieron 191 individuos
con un area basal de 36.65 m” (Tabla 7) y se identifi-
caron 27 especies pertenecientes a 17 familias. Sola-
mente dos especies: Tacarcuna amanoifolia (76) y la pal-
ma Attalea butyracea (19) representan el 49.73 % de los
individuos medidos (191) para esta comunidad.

Los arboles emergentes con alturas que oscilan
entre 18 y 22 m estuvieron representados por Trichilia
pallida, Guarea quidonia, Sloanea terniflora y la palma At-
talea butyracea. Estas comunidades poseen una densi-
dad muy alta de individuos (96%) en los estratos in-
ferior (4-8 m) y medio (10-15 m), en los que se observd
un alta dominancia de Tacarcuna amanoifolia (especie

que define la dominancia de esta comunidad), otras
taxones importantes son: Aniba cinnamomiflora, Annona
neovelutina, A. purpurea, Protium heptaphyllum, Brosimum
alicastrum, Hydrochorea corymbosa, Vitex orinocensis, las
lianas Connarus venezuelanus, Machaerium sp., los arbus-
tos Stylogine turbacensis, Faramea orinocensis y Guettarda
divaricata. El sotobosque estuvo compuesto por pe-
quenos arbustos, sufrtices, hierbas, entre las espe-
cies mas abundantes destacan: Psychotria ostreophora y
abundante regeneracion natural de Attalea butyracea,
Tapirira guianensis y Guarea guidonia.

Figura 10. Perfil de vegetacion del Bosque de galeria, ventana San Pablo - Ele Perocero.
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Tabla 7. Resultados del IVI Bosque de galeria ventana San Pablo - Ele Perocero

Tacarcuna amanoifolia 76 39,8 100 12,3 16,22 44,2 32,1
Attalea butyracea 19 9,9 80 9,9 2,08 5,7 8,5
Trichillia pallida 18 9,4 60 74 2,84 7.7 8,2
Chrysophyllum argenteum 12 6,3 70 8,6 2,69 7,3 7,4
Protium heptaphyllum 10 5,2 70 8,6 1,60 4,4 6,1
Tapirira guianensis 10 5,2 50 6,2 2,24 6,1 5,8
Aniba cinnamomiflora 8 4,2 60 7,4 0,92 2,5 4,7
Guarea guidonia 7 3,7 40 4,9 0,77 2,1 3,6
Brosimum alicastrum 5 2,6 30 3,7 1,05 2,9 3,1
Faramea orinocensis 4 2,1 40 4,9 0,64 1,8 2,9
Sloanea terniflora 2 1,0 10 1,2 1,73 4,7 2,3
Symmeria paniculata & 1,6 30 3,7 0,53 1,4 2,2
Vitex orinocensis 2 1,0 20 2,5 0,32 0,9 1,5
Hydrochorea corymbosa 2 1,0 20 2,5 0,27 0,7 1,4
MIMOSACEAE 1 0,5 10 1,2 0,64 1,7 1,2
Copaifera pubiflora 1 0,5 10 1,2 0,50 1,4 1,0
Inga vera 1 0,5 10 1,2 0,50 1,4 1,0
Guettarda divaricata 1 0,5 10 1,2 0,38 1,1 0,9
Connarus venezuelanus 1 0,5 10 1,2 0,20 0,5 0,8
Stylogine turbacensis 1 0,5 10 1,2 0,13 0,3 0,7
Machaerium sp. 1 0,5 10 1,2 0,13 0,3 0,7
Cupania americana 1 0,5 10 1,2 0,07 0,2 0,7
Inga punctata 1 0,5 10 1,2 0,07 0,2 0,7
Melicoccus bijugatus 1 0,5 10 1,2 0,07 0,2 0,7
Annona neovelutina 1 0,5 10 1,2 0,04 0,1 0,6
Anonna purpurea 1 0,5 10 1,2 0,03 0,1 0,6
Sapium glandulosum 1 0,5 10 1,2 0,01 0,0 0,6
Total general 191 100 810 100 36,65 100 100
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Foto 12. Interior bosque galeria ventana San Pablo - Ele Perocero, municipio de Arauca.

Bosques inundables del rio Ele dominados por Ta-
carcuna amanoifolia, Inga punctata y Symmeria pani-
culata.

Esta comunidad de bosque inundable de aguas
claras se conoce como “Varzéa”, en la vetana de es-
tudio estan dominados por Tacarcuna amanoifolia, Inga
punctata y Symmeria paniculata, y estan situados en la
planicies de desborde del rio Ele, sobre suelos con
drenaje muy pobre, lo cual permite periodos de
inundaciones prolongadas, condicion favorable para
especies comunes de ambientes inundables. Las co-
munidades estudiadas actualmente se encuentran
muy intervenidas, su densidad es de rala a media, y
segun su altura, estan constituidas por una mezcla
de arboles de baja a mediana altura, donde los indi-
viduos no superan los 20 m de altura (Figura 11).

De acuerdo con los datos del levantamiento es-
tructural (DAP > 2.5 cm) se midieron 214 individuos
con un érea basal de 38.80 m? (Tabla 8) y se identi-
ficaron 24 especies pertenecientes a 19 familias. Al
igual que el bosque de galeria del rio Ele, solamente
dos especies: Tacarcuna amanoifolia (97) y el Symmeria

paniculata (19), representan mas del 50% de todos los
individuos medidos (214) para esta comunidad. Los
arboles mas grandes poseen alturas que oscilan en-
tre 14y 20 m, y estuvieron representados por Symme-
ria paniculata, Brosimum alicastrum, Melicoccus bijugatus y
Mouriri myrtilloides.

Estas comunidades poseen una densidad muy
alta de individuos en los estratos inferior (4-8 m) y
medio (8-12 m), espacios donde se observo una alta
dominancia de Tacarcuna amanoifolia (“Mulatico”),
otras especies abundantes son: Casearia guianensis,
Duroia micrantha, Tapura acreana, Inga punctata, Macro-
lobium multijugum, Vochysia venezuelana, Mabea nitida,
Aniba cinnamomiflora, Annona neovelutina, Eschweilera te-
nuifolia, las lianas Strychnos schultesiana, Connarus
venezuelanus, y los arbustos Eugenia biflora, Rinoeea
flavescens y Miconia trinervia. El sotobosque es-
tuvo compuesto por pequenios arbustos, sufrati-
ces, hierbas y abundante regeneraciéon natural de
Copaifera pubiflora, Annona neovelutina, Hydrochorea
corymbosa, Duroia micrantha, Connarus venezuelanus, Inga
punctata, Vismia guianensis, Ouratea polyantha, Tacar-
cuna amanoifolia, Mabea nitida y Symmeria paniculata.
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Figura 11. Perfil de vegetacion bosque inundable del rio Ele.

Tabla 8. Resultados del IVI bosque inundable ventana San Pablo - Ele Perocero

Especie Num Indiv Abund Rel Frec Frec Rel Area Basal (m?) Dom Rel IVI Rel
Tacarcuna amanoifolia 97 45,8 100 12,0 19,43 50,08 35,96
Symmeria paniculata 19 9,0 90 10,8 2,39 6,15 8,65

Inga punctata 14 6,6 80 9,6 2,07 5,33 7,19
Mouriri myrtilloides 9 4,2 60 7,2 2,83 7,30 6,26
Brosimum alicastrum 10 4,7 80 9,6 1,55 4,00 6,12
Duroia micrantha 12 57 40 4,8 2,96 7,62 6,03
Mabea nitida 9 4,2 30 3,6 0,91 2,35 3,40
Melicoccus bijugatus 4 1,9 40 4,8 1,26 3,24 3,31
Ouratea polyantha 6 2,8 40 4,8 0,60 1,54 3,06
Guettarda divaricata 4 1,9 40 4,8 0,80 2,06 2,92
Garcinia madruno 4 1,9 40 4,8 0,28 0,73 2,48
Guarea guidonia 3 1,4 20 2,4 1,01 2,61 2,15
Eugenia biflora 3 1.4 30 3,6 0,47 1,21 2,08
Eschweilera tenuifolia 4 1,9 20 2,4 0,60 1,55 1,95
Casearia guianensis 3 1,4 20 2,4 0,73 1,88 1,90
Connarus venezuelanus 2 0,9 20 2,4 0,14 0,35 1,23
Annona neovelutina 1 0,5 10 1,2 0,38 0,99 0,89
Vochysia venezuelana 2 0,9 10 1,2 0,17 0,44 0,86
APOCYNACEAE 1 0,5 10 1,2 0,13 0,32 0,67
Nectandra cuspidata 1 0,5 10 1,2 0,04 0,10 0,59
Vismia macrophylla 1 0,5 10 1,2 0,02 0,06 0,58
Protium heptaphyllum 1 0,5 10 1,2 0,01 0,03 0,57
Alchornea fluviatilis 1 0,5 10 1,2 0,01 0,02 0,57
RUBIACEAE 1 0,5 10 1,2 0,01 0,02 0,57
Total general 212 100 830 100 38,80 100 100
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Foto 14. Vista general bosque bajo inundable Laguna La Rondonefia, ventana San Pablo - Ele Perocero.

Ventana Todos los Santos

Bosque fragmentado/palmares muy intervenidos
dominados por Attalea butyracea, Alchornea fluviatilis y
Cecropia peltata.

La comunidad con abundancia de la palma Atta-
lea butyracea es de las mas intervenidas en la ventana
de trabajo, estan situados sobres suelos con drenaje
rapidos, humedad aprovechable muy baja, textura
y fragmentacién gruesa. Estos bosques presentan
muy pocos arboles emergentes, su densidad es me-
dia y seguin su altura, se caracterizan por presentar
una distribucién irregular de sus componentes ar-

béreos entre los 3-14 m (Figura 12). De acuerdo con
los datos del levantamiento estructural (DAP >2.5
cm) se encontraron I8 especies en 152 individuos
(Tabla 9). En este remanente de bosque existe una
combinacioén de las tres clases de grupos de arboles
(estratos) pertenecientes a las especies del bosque
original (ej. Hydrochorea corymbosa, Albizia guachapele,
Luehea seemannii, Spondias mombin, Cordia tetrandra, Al-
chornea fluviatilis), mezclados con abundantes indivi-
duos que poseen las caracteristicas de las especies
pioneras (crecimiento rapido, maderas liviana y ho-
jas anchas), de acuerdo a los criterios establecidos
por Goémez-Pompa (1971), Vazquez-Yanez (1980) y
Ramos-Prado et al. (1982).
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Foto 15. Bosque fragmentado dominado por Attalea butyracea, en areas de presencia de P. brasiliensis ventana Todos
Los Santos, municipio de Arauca.

Fotografia: Jorge Vélez

Foto 16. Bosque fragmentado dominado por Attalea butyracea en areas de presencia de P. brasiliensis, altamente
intervenido, ventana Todos Los Santos, municipio de Arauca.

Entre las especies mas abundantes de esta area
se destacan individuos de: Margaritaria nobilis, Cocco-
loba caracasana, Cecropia peltata (“Yagrumo”), Guazuma
ulmifolia, Nectandra cuspidata, Pisonia aculeata, Triplaris ca-
racasana, Guettarda divaricata, mezclados por colonias
de Attalea butyracea. El sotobosque estuvo compuesto
por pequenos arbustos, sufritices, hierbas, entre
las especies mas abundantes destacan: Psychotria os-
treophora, Palicorea crocea, Cyperus luzulae, Solanum hirtum,
Ludwigia octovalvis, Commelina diffusa, Thalia geniculata,
Paspalum fasciculatum y regeneracién natural de Cecro-
pia peltata y Alchornea fluviatilis.
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Figura 12. Perfil de vegetacion bosques fragmentados/palmares muy intervenidos.

Tabla 9. Resultados del IVI bosques fragmentados/palmares muy intervenidos.

Especie Num Indiv Abund Rel Frec Frec Rel Area Basal (m?) Dom Rel IVI Rel
Attalea butyracea 63 41,4 100 17,5 8,35 37,2 32,1
Alchornea fluviatilis 19 12,5 50 8,8 3,71 16,5 12,6
Cecropia peltata 18 11,8 40 7,0 3,15 14,0 11,0
Guazuma ulmifolia 17 11,2 80 14,0 0,65 2,9 9,4
Coccoloba caracasana 5 3,3 30 5,3 1,09 4,9 4,5
Spondias mombin 4 2,6 40 7,0 0,65 2,9 4,2
Margaritaria nobilis 4 2,6 30 5,3 1,02 4,5 41
Palicourea crocea 5 3,3 30 5,3 0,41 1,8 3,5
Ficus insipida 2 1,3 20 3,5 0,89 4,0 2,9
Cordia tetrandra 3 2,0 30 5,3 0,22 1,0 2,7
Triplaris americana 2 1,3 20 3,5 0,39 1,7 2,2
Luehea seemannii 2 1,3 20 3,5 0,24 1,1 2,0
Guettarda divaricata 2 1,3 20 3,5 0,21 0,9 1,9
Hydrochorea corymbosa 2 1,3 20 3,5 0,11 0,5 1,8
Ficus pertusa 1 0,7 10 1,8 0,50 2,2 1,6
Albizia guachapele 1 0,7 10 1,8 0,47 2,1 1,5
Crescentia cujete 1 0,7 10 1,8 0,28 1,3 1,2
Connarus venezuelanus 1 0,7 10 1,8 0,13 0,6 1,0
Total general 152 100 570 100 22,45 100 100
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Arbustales/Bosques muy intervenidos dominados
por Alchornea fluviatilis, Connarus venezuelanus y Inga
punctata.

Debido al alto grado de deterioro ambiental de
esta ventana de trabajo, la comunidad esta repre-
sentada por una transicion de arbustales y el bosque
original. Estos remanentes poseen muy pocos arbo-
les, su densidad es rala y segiin su altura, se carac-
terizan por presentar una distribucién irregular de
sus componentes arbdreos entre los 3-14 m (Figura
13). De acuerdo con los datos del levantamiento es-
tructural (DAP >2.5 cm) se encontraron 8 especies

en 59 individuos (Tabla 9). Al igual que el bosque
con palmas, lo que se observa es una combinaciéon
de las tres clases de grupos de arboles (estratos) que
conformaron el bosque original, mezclados con in-
dividuos que poseen las caracteristicas de las espe-
cies pioneras. Entre las especies mas abundantes de
este sector se encuentran: Alchornea fluvitilis, Hydrocho-
rea corymbosa, Inga punctata, Ruprechtia ramiflora, Conna-
rus venezuelanus y colonias de la palma Bactris major.
El sotobosque estuvo compuesto por pequenos ar-
bustos, sufritices, hierbas, y regeneracion natural
de Alchornea fluviatilis, Hydrochorea corymbosa, Connarus
venezuelanus y Cordia tetrandra.
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Foto 18. Vista general vegetacion secundaria en transicion, ventana Todos Los santos, municipio de Arauca.



68

15—

5
I

ALTURA EN METROS

Especie

LOnnarE vonsgualany

Alchomea fluviatiis

e e e fpa s | 3

inga ef punciata

10

15

25

DISTANCIA EN METROS

Figura 13. Perfil de vegetacion de los arbustales/bosques muy intervenidos.

Tabla 10. Resultados del IVl arbustales/bosques muy intervenidos.

SFotdgrafia: Jorge Vélez « ™

Foto 19. Vista interna vegetacion secundaria en transicion, ventana Todos Los Santos, municipio de Arauca.

Especie Num Ind Abund Rel Frec Frec Rel Area Basal (m?) Dom Rel IVI Rel
Alchornea fluviatilis 32 0,54 100 27,3 1,5 20,1 16,0
Bactris major 2 0,03 16,7 4,5 0,4 5,2 3,3
Connarus venezuelanus 4 0,07 50 13,6 11 14,6 9,4
Cordia tetrandra 1 0,02 16,7 4,5 0,0 0,1 1,6
Eugenia biflora 1 0,02 16,7 4,5 0,1 0,9 1,8
Hydrochorea corymbosa 5 0,08 66,7 18,2 0,2 2,0 6,8
Inga puntacta 10 0,17 66,7 18,2 2,7 36,3 18,2
Ruprechtia ramiflora 4 0,07 33,3 9,1 1,6 20,7 10,0
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Bosques de galeria de Guadua paniculata domi-
nados por Spondias mombin, Triplaris americana y
Guazuma ulmifolia.

En esta region de los Llanos Orientales por don-
de fluye el rio Arauca y sus numerosos afluentes,
todavia se observan comunidades boscosas confor-
madas por arboles de mediana altura, que presenta
algunos individuos emergentes mezclados por co-
munidades de bambues o guafales, comunidades
que por lo general estan situadas en llanuras planas,
aluvionales, sobres suelos con texturas arcillosas.

En la ventana de trabajo, la vegetacién actual-
mente se encuentran muy intervenida, sin embargo
presentan arboles emergentes del bosque original,
de densidad baja y la estratificacién no es uniforme
(Figura 14) debido al alto grado de intervencion a la
que han sido sometidas en los tltimos 40 anos. De
acuerdo con los datos del levantamiento estructu-
ral, esta comunidad estuvo representada por 11 es-
pecies en 54 individuos (Tabla 11). La primera clase
estuvo constituida por individuos emergentes, con
DAP no mayores de 40 cm; entre las especies mas
abundantes se observaron: Spondias mombin (“Jobo”)
y Triplaris caracasana (“Vara Santa”), que constituyen
el 61% (33 ind.) de los individuos medidos. En el se-
gundo y tercer estrato se observo que los individuos

13

se encuentran muy dispersos, en este espacio, las
especies arbdoreas mas abundantes son: Guazuma
ulmifolia, Coccoloba caracasana, Cordia tetrandra, Cecropia
peltata, Guarea quidonia, Cupania americana, Cochlosper-
mum vitifolium, Hydrochorea corymbosa, Vitex orinocensis,
Bixa urucurana, Attalea butyracea, Erythrina fusca, y Mar-
garitaria nobilis.

Entremezclados con las especies mencionadas, se
observaron densas colonias de la especie de bambui
Guadua paniculata (“Guafa”) y Tessaria integrifolia, las
cuales forman extensas comunidades a lo largo de
la planicie aluvial. El sotobosque esta conformados
por Piper aduncum, Psychotria ostreophora, Eucharis grandi-
flora, 1a trepadora Davilla nitida y regeneracion natural
de Sapium glandulosum, Vitex orinocensis, Erythrina fusca y
Triplaris caracasana.

En general, estos bosques estan intervenidos y
se encuentran constituidos por numerosas especies
arboreas de baja altura y de troncos delgados, con-
formando un dosel medio, dando la apariencia de
un s6lo estrato. Muchos de estos individuos presen-
taron caracteristicas de las especies pioneras (no to-
lerancia a la sombra, hojas y foliolos de gran tamano
y crecimiento muy rapido).
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Figura 14. Perfil de vegetacion bosques de galeria de Guadua paniculata.
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Tabla 11. Resultados del IVl bosques de galeria de Guadua paniculata

Especie Num Ind Abund Rel Frec Frec Rel Area Basal (m?2) Dom Rel IVI Rel
Guadua paniculata 17 31,5 60 14,3 6,67 53,4 33,1
Triplaris americana 16 29,6 80 19,0 2,93 23,5 241
Spondias mombin 8 14,8 60 14,3 0,27 2,2 10,4
Guazuma ulmifolia 2 3,7 40 9,5 1,27 10,2 7,8

Cecropia peltata 3 5,6 60 14,3 0,04 0,3 6,7
Coccoloba caracasana 2 3,7 20 4,8 0,70 5,6 4,7
Margaritaria nobilis 2 3,7 20 4,8 0,14 1,1 3,2
Guarea guidonia 1 1,9 20 4,8 0,28 2,3 3,0
Piper aduncun 1 1,9 20 4,8 0,13 1,0 2,5
Erythrina fusca 1 1,9 20 4,8 0,03 0,3 2,3
Bixa urucurana 1 1,9 20 4,8 0,01 0,1 2,2
Total general 54 100 420 100 12,47 100 100

Consideraciones generales sobre la
composicion floristica, estructura, di-
versidad, aspectos floristicos y fito-
geograficos.

Los bosques estudiados en las dos ventanas de
trabajo son estacionalmente deciduos, se encuen-
tran en las planicies aluvionales de los rios Arauca,
Ele, Lipa y Cravo Norte, y estan mezclados con pal-
mares y guafales. Estructuralmente se observo que
estas comunidades estan muy intervenidas, presen-
tan arboles emergentes con diametros no mayores
de 30 cm, su densidad va de media a densa y estan
conformados por tres clases de grupos arboreos en
los menos intervenidos (Bosque de galeria rio Ele),
y muy mezclados en el resto de los bosques estudia-
dos. El primer estrato estd compuesto por especies
emergentes entre 20-25 m de altura, lo que le da
un aspecto irregular al dosel del bosque. Esta dis-
continuidad vertical se hace mas evidente por la
extraccion selectiva de arboles para la elaboracion
de postes para cercas. El segundo estrato fue el mas
variable en términos de didmetros y alturas de las
especies. Al contrario del segundo, el tercero pre-
sent6 gran homogeneidad en sus patrones espacia-

les, lugar en el que se observaron colonias de Bactris
major. El sotobosque esta conformado por especies
de arbustos, sufratices, herbaceas y helechos.

En el presente estudio se utilizo una técnica
aglomerativa a través del analisis de agrupamiento
(“Cluster Analysis”) de Bray & Curtis, la cual utili-
za una matriz que emplea el indice cuantitativo de
Serensen. Con el “Cluster Analysis” la fusion de las
comunidades vegetales se representaron en un den-
drograma, el cual se basé en la distancia promedio
minima entre los individuos y los grupos definidos
(Lande, 1996). Los resultados indica que existe va-
riacién en la composicion floristica de los bosques
(diversidad beta) entre los sitios estudiados y una
buena visualizacién en la asociacion de las comu-
nidades; separando la vegetacién en dos grupos, los
bosques dominados por Tarcacuna amanoifolia fueron
las unidades que mejor se agruparon con esta técni-
ca (Figura 9). Los porcentajes de especies comparti-
das (coeficiente de similitud de Serensen multiplica-
do por 100) entre los 5 transectos variaron entre 0%
y 45.1%, lo que muestra que muchos de los transec-
tos no compartieron ni una especie, mientras que
otros fueron floristicamente semejantes.
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Estos resultados demuestran diferencias floris-
ticas obvias entre los grupos, las cuales estan aso-
ciadas a la topografia, drenaje y tipo de suelos, un
claro ejemplo lo representa el bosques inundable
del rio Ele en la ventana San Pablo — Ele Perocero,
con una comunidad vegetal que presenta especies
unicas de estos ambientes (ej. Symmeria paniculata,
Eschweilera tenuifolia, Mouriri myrtilloides). También se
observé que los bosques poseian un grupo de espe-
cies caracteristicas, por ejemplo, Hydrochorea corym-
bosa, Aniba cinnamomiflora, Annona neovelutina y Conna-
rus venezuelanus para las comunidades de galeria de
ambos sectores.

Estas diferencias floristicas entre bosques muy
cercanos entre si, son muy comunes en otras re-
giones del tropico; donde la vegetacidén se presenta
en mosaicos relacionados con el factor topografico,
drenaje y las caracteristicas fisicas y quimicas de
los suelos. Al igual que en otros sectores de los lla-
nos de la Orinoquia, se observé un alto porcentaje
de especies que se encontraron en todos los tipos
de vegetacion estudiados. Este grupo son conoci-
das como las especies “generalistas” por Pitman et
al. (1999) y De Oliveira & Daly, (1999), ejemplos de
estos taxones en el area de estudio son las siguien-
tes: Coccoloba caracasana, Cupania americana 'y Guazuma
ulmifolia.

Por otra parte, muchas especies poseen un solo
individuo registrado y se encontraron restringidas
a un solo habitat (ej. Stylogine turbacensis, Nectandra cus-
pidata), estas especies tienen un efecto muy significa-
tivo en estos estudios porque incrementan la diver-
sidad alpha, beta y las diferencias floristicas entre
los hébitats estudiados. Conocer en detalle, cuantas
de estas especies realmente estan restringidas a un
habitat en particular u otra variable, requiere de un
mayor numero de transectos y el establecimiento de
parcelas permanentes.

Con relacion a la riqueza de especies por mues-
tra (diversidad alpha), actualmente, se conoce que
los bosques tropicales secos a brevideciduos po-
seen una menor diversidad alpha que los bosques
hiimedos (Pennington et al., 2004; 2006; 2009). De
acuerdo a los resultados de estudios de diversidad

floristica en bosques neotropicales secos utilizando
una muestra de 0,10 ha y considerando a todos los
individuos con didmetros mayores o iguales a 2,5
cm, la diversidad alpha media, varia entre 50 y 70
especies (Gentry, 1995; Phillips y Miller, 2002). En
el presente estudio se registran 27 especies (191 ind.)
en el bosque de galeria y 24 especies (214 ind.) para
la comunidad inundable, valores que representan
un valor bajo de diversidad alpha para bosques
tropicales utilizando esta unidad de area. Sin em-
bargo, no se puede hacer una comparacién directa
sobre la diversidad alpha del sector, en virtud que
en este muestreo se establecieron parcelas de 0,1 ha
para cada comunidad (por restricciones propias del
estudio), lo que influy6 en los valores de diversidad

local obtenidos.

Aspectos floristicos y fitogeograficos.

Para establecer posibles relaciones fitogeogra-
ficas, se compar6 la composicion floristica de este
sector del municipio de Arauca con otras regiones
de tierras bajas. Los resultados indican que la vege-
tacién bajo estudio posee un grupo de especies de
amplia distribucién neotropical y una marcada afi-
nidad floristica con la regioén del Caribe (ej. Spondias
mombin, Cordia tetrandra, Albizia guachapele, Guazuma ul-
mifolia, Protium heptaphyllum, Melicoccus bijugatus, Guarea
guidonia).

Por otra parte, Mabea nitida, Faramea orinocensis, Hy-
drochorea corymbosa, Alchornea fuviatilis, Vochysia venezue-
lana, Ouratea polyantha representan elementos de la
flora de la Orinoquia, presentes en el area de estu-
dio y Eschweilera tenuifolia y Tapura acreana de la regién
Amazénica/Guayanesa. También se observo que el
area de estudio representa la distribucion mas sep-
tentrional de Tarcacuna amanoifolia (Euphorbiaceae),
esta especie descrita de bosques inundables de la
Amazonia peruana (Huft ,1989), es la mas abun-
dante en los bosques de la ventana San Pablo — Ele
Perocero. La coleccién botanica produjo dos nuevos
registros (Aniba cinnamomiflora-Lauraceae y Sloanea ter-
niflora-Elaeocarpaceae) para la Flora de los Llanos de
Colombia.
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Por otra parte, Psychotria ostreophora, Eucharis gran-
diflora, Trichilia pallida, Annona neovelutina, Alchornea flu-
viatilis, Duraia micrantha, Tacarcuna amanoifolia, Mouriri
myrtilloides, Ouratea polyantha, Ruprechtia ramiflora y Sym-
meria paniculata representan 10 nuevos registros para
la flora del departamento de Arauca, en virtud que
las especies mencionadas, no se encuentran ano-
tadas para el departamento en el Catalogo de Es-
permatofitos de la flora de los Llanos de Colombia
(Minorta-C. y Rangel-Ch. 2014a) y el Catalogo de
plantas y liquenes de Colombia (Bernal et al., 2015;
http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/).

Con la informacién de los listas rojas prelimi-
nares de las especies de Plantas Vasculares de Co-
lombia elaboradas por el Instituto de Investigacion
de Recursos Bioldgicos A. von Humboldt (2015), la
resolucion No.o192 de 2014 sobre especies de flora
y fauna amenazadas en Colombia, el libro rojo de
plantas maderables de Colombia, y los listados de
69 (ver: Lasso et al., 2010) y 992 (Minorta-C. y Ran-
gel Ch., 2014b) especies amenazadas de los ecosis-
temas de la Orinoquia colombiana; se observa que
ninguna especie registrada para el sector estudiado
se encuentra bajo la categoria de especie vulnerable
de extincién regional.

Por otra parte, Minorta-C. y Rangel Ch., (2014b)
concluyen que la vegetacion de la Orinoquia colom-
biana ha sido drasticamente transformada en las l-
timas seis décadas, fragmentando sus habitats origi-
nales, como consecuencia alterando su composicién
floristica y estructura. Estos mismos autores, regis-
tran 22 ecosistemas y 37 tipos de vegetacién amena-
zados en la Orinoquia de Colombia, de los cuales 5
ecosistemas y 16 tipos de vegetacién se encuentran
en las llanuras aluviales, respectivamente. Esta in-
formacioén coincide con el actual estado de conserva-
cién observado en el area de estudio. En la ventana
San Pablo - Ele Perocero se clasificaron los bosques
de galeria y periédicamente inundables dominados
por Tacarcuma amanoifolia, los cuales representan una
nueva comunidad de bosque para la Orinoquia co-
lombiana, la misma debe ser conservada, en virtud
que este tipo de vegetacidon presenta intervencion
antropogénica de grandes proporciones y es el habi-
tat mas importante para la nutria gigante.

Los niveles de endemismo en la region de los Lla-
nos son relativamente bajos, probablemente, esto
es debido a que la region llanera (ubicada entre el
Escudo Guayanés y las Cordilleras de la Costa,
Andes Venezolanos y Oriental de Colombia) que-
do expuesta a la colonizacion vegetal a finales del
Plioceno, como consecuencia el establecimiento de
comunidades vegetales es un proceso muy reciente
en la regidn, esta variable, asociada a la inexisten-
cia de barreras biogeograficas importantes, no ha
permitido que elementos autdctonos se consoliden
en la regiéon (Aymard y Gonzalez, 2007, Aymard,
2015).

Sin embargo, dentro de la Orinoquia se encuen-
tran sectores con niveles de endemismo importantes
debido a sus caracteristicas Unicas de sus hébitats,
tal es el caso de las planicies edlicas limosas sobre
suelos oligotroéficos situadas entre los rios Cinaruco
y Capanaparo (Schargel & Aymard, 1993; Schargel,
2007) con varias especies endémicas (ej. Cuphea apu-
rensis, Ouratea davidsei, Eleocharis venezuelensis) y en las
altillanuras con remanentes de los afloramientos
rocosos del escudo guayanés, ubicadas en el sector
oriental del departamento del Vichada (ej. Spathelia
giraldiana). No obstante, Connarus venezuelanus y Fara-
mea orinocensis representan especies endémicas de la
Orinoquia de ambos paises, presentes en la region
del estudio y areas adyacentes.

Conclusiones y recomendaciones

En las ultimas seis décadas, extensas areas cu-
biertas con bosques de los Llanos Orientales de Co-
lombia estan siendo sometidas a un acelerado pro-
ceso de transformacién para uso agricola, pecuario
y explotacién de hidrocarburos, lo que causa la pér-
dida de los ecosistemas originales, reduce la calidad
de los suelos, altera el ciclo hidrolégico, disminuye
la diversidad bioldgica, cambia el paisaje original, lo
que ocasiona un inevitable efecto para todos los or-
ganismos vivos (Mijares et al., 2014). En este sentido,
el efecto es de tal magnitud, que se ha declarado esta
era como la dominacién humana o el Homogeoceno
(Lockwood & McKinney 2001).
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En el presente trabajo, sé concluye que no exis-
ten comunidades vegetales bien conservadas para
la ventana Todos Los Santos. En virtud de los altos
niveles de intervencion humana sobre la vegetacion,
actualmente la pregunta fundamental que emerge
es j;como respondera la estructura y composicion
floristica de los bosques y otras comunidades vege-
tales, y la fauna que conviven a estos cambios an-
tropogénicos?. Varios investigadores han identifica-
do graves consecuencias en el mantenimiento de la
diversidad de las especies, debido a la homogeniza-
cién bidtica, lo cual serd méas demarcada en los tré-
picos (Bradshaw et al., 2009; Sanchez-Azofeifa et al.,
2013), en virtud que estos cambios en comunidades
“primarias” son irreversibles a corto plazo (Abellei-
ra-Martinez et al., 2009).

Sin embargo, otros investigadores, sugieren que
la vegetacion respondera a estas alteraciones crean-
do un nuevas formaciones vegetales, cuyas carac-
teristicas serdn un ensamblaje de comunidades
compuestas de las especies de los bosques origina-
les, con las especies pioneras o secundarias (Lugo,
2009). Esta vegetacién, ayudara en la sobreviven-
cia de muchos taxones del bosque original y en el
ensamblaje de nuevas comunidades boscosas, las
cuales seguiran prestando el servicio ambiental de
proteccion de la fauna silvestre. Estas comunidades,
han sido llamadas “bosques noveles” (Lugo, 2015),
los cuales representan los cambios ecoldgicos y evo-
lutivos inducidos por la trasformaciones de la vege-
tacion original.

El resultado de estas intervenciones, representa
la formacién de nuevas comunidades boscosas, las
cuales mantienen gran parte de su biomasa, como
una respuesta a las modificaciones del ecosistema.
La ocurrencia de los bosques noveles es considerada
una respuesta natural a los efectos de la deforesta-
cién, modificacién y degradaciéon del bosque ori-
ginal y su posterior abandono. El presente estudio
documenta bosques noveles en Llanos Orientales
Colombianos, y a la vez presenta informacion acerca
de la variacién de la estructura y composicion flo-
ristica de estos bosques, por lo que seria importante
fomentar investigaciones que permitan estudiar en
detalle las comunidades boscosas de la region, en

virtud que considerables extensiones de bosques
noveles se encuentran en las areas adyacentes del
desarrollo petrolero y agricola.

En estos sectores se observa una rapida regenera-
cién del bosque, lo que permitird importantes bene-
ficios al medio ambiente y a la fauna autdctona que
habita en la region. La identificacion de los valores
biolbgicos y ambientales de los sectores estudiados,
la presencia de una considerable superficie muy in-
tervenida, y su potencial para el desarrollo susten-
table, le confieren a la regiéon una relevancia tinica
para la conservacion de la vegetacién y la fauna.

La planificacién y manejo de las actividades in-
dustriales con el uso de los recursos naturales pre-
sentes, deben constituir las prioridades para la ges-

tibn ambiental a nivel regional.
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En los tltimos afios, el incremento de las pertur-
baciones antropicas ha conducido a una disminu-
cion de los habitats pristinos. El aumento pobla-
cional, la utilizacion de los recursos por medio de
la caceria comercial y de consumo han diezmado
las poblaciones de fauna silvestre a nivel mundial
(Ojasti y Dallmeier, 2000). Pteronura brasiliensis es
considerada una especie sombrilla, debido a que re-
quiere de grandes extensiones de terreno y una gran
cantidad de alimento para un mantenimiento mini-
mo de viabilidad poblacional, ademas de ser suscep-
tible a perturbaciones antrdpicas e indicadora del
estado del habitat. Una de las principales estrategias
de conservacion de las especies sombrillas es el esta-
blecimiento de corredores ecoldgicos, debido a que
facilita la conservacién de la fauna y de sus habitats
(Yerena, 1994; Isasi, 20I1).

En el municipio de Arauca dichos precedentes
han devengado la reduccién de las sabanas y bos-
ques de galeria para ser reemplazados por cultivos
agricolas o pasto para alimento del ganado (Riveros,
1983; IGAC, 1986; Mendoza, 2011; IGAC, 2014). Estos
factores propician la modificacion de los ecosiste-
mas y los cambios en la biodiversidad, por ende, se
considera importante la comprensioén del estado ac-
tual de la fauna y la interaccién con la nutria gigante
y sus habitats, a fin de obtener criterios que permi-
tan la realizacién de planes de manejo y mejores es-
trategias para la conservacién regional, a partir de
un mejor entendimiento de la biodiversidad local.

Metodologia

El registro de la fauna silvestre se llev a cabo a lo
largo de los 28 dias de trabajo de campo, comprendi-
dos en 20 dias en la ventana San Pablo — Ele Peroce-
ro y 8 dias en Todos Los Santos. Las observaciones
se realizaron durante los recorridos en las embar-
caciones de motor, canoa o a pie y la utilizacion de
5 a 7 camaras trampa al dia, en las madrigueras o
sitios de descanso. El método consistié en obtener
un registro de mamiferos no voladores, aves o rep-
tiles por medio de la observacion directa, huellas,
madrigueras detectadas y los registros fotograficos

de las cAmaras trampa, aprovechando la misma ruta
en la que se le hacia seguimiento a los individuos de
nutria gigante.

El estudio solo buscé obtener informacién sobre
presencia o ausencia de la especie en el habitat, por
tanto si se obtenia un nuevo registro de la misma
especie, ésta no se reportaba. Este listado de fauna
asociada se realiz6 como una contribucion al cono-
cimiento de la biodiversidad de una region que atn
presenta grandes vacios de informacién, aprove-
chando la logistica para el estudio de la nutria gi-
gante en las dos ventanas de trabajo, ademas de lo-
grar caracterizar de forma integral el habitat en que
se desenvuelve la nutria gigante.

A fin de identificar las especies se utilizo la “Guia
de campo de mamiferos terrestres de Colombia”
(Morales, 2004), los libros “Mamiferos de Venezue-
la” (Linares, 1998), el “Libro Rojo de Mamiferos de
Colombia” (Rodriguez et al., 2006), “Las aves de los
llanos de la Orinoquia” (McNish, 2007), la “Guia de
campo de las aves de Colombia” (Mac Mullan et al.
2010), “Una guia de las aves de Venezuela” (Phelps y
Meyer, 1979) y “Las tortugas y cocodrilianos de los
paises andinos del tropico ” (Rueda et al. 2007).

Resultados

Las observaciones directas permitieron el re-
conocimiento de 61 especies de aves, 9 especies de
reptiles y 11 especies de mamiferos, asociados a las
superficies terrestres y a rios, cafios, lagunas, esteros
y sabana inundada. Por medio de los registros indi-
rectos de madrigueras, huellas y espinas se identifi-
caron 6 especies de mamiferos, mientras que con el
uso de las cAmaras trampas se identific6 una especie
de mamifero (Tabla 12).

En las ventanas de estudio se registraron un total
de 61 especies de avifauna, destacandose las espe-
cies de gran tamano corporal, entre las cuales estan
las garzas, gabanes, patos y aguilas, cuyas familias
son caracteristicos de estos habitats (Tabla 13). Las
aves son especies que se han adaptado a diversos
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habitats, la estacionalidad de la region, marca un pe-
riodo de lluvias con un aumento de volumen de los
afluentes de aguas y otro periodo de sequia que se
destaca por cambiar completamente las condiciones
de vida de las especies. En la época seca (entre mar-
zoy abril), se encontraron once especies migratorias
que utilizan las areas de estudio estacionalmente
para alimentacién y refugio: Anas discors, Phalacrocorax
brasilianus, Ardea herodias, Ardea alba, Egretta thula, Egretta
caerulea, Pandion haliaetus, Elanoides forticatus, Actitis macu-
larios, Calidris minutilla y Megaceryle alcyon.

Los estados de conservacion de las especies de
aves registradas son de menor preocupacion, a ex-
cepcion de la especie Crax daubentoni, la cual es consi-
derada como vulnerable a nivel nacional e interna-

cional y requiere una alta prioridad de conservacion,
en vista que su rango de distribucién es muy reduci-
do presentando parches poblacionales en la Guajira,
Cesar, Norte de Santander, Boyaca y el noroccidente
de Arauca (Renjifo et al., 2014). En las madrigueras,
letrinas y sitios de descanso de la nutria gigante se
observo frecuentemente la presencia de Crax dauben-
toni, Milvago chimachima y Patagioenas cayennensis.

Con respecto a los mamiferos, se registraron un
total de 18 especies en ambas ventanas (Tabla 13).
Los rangos de distribucién estan relacionados con
los bosques de galeria, las sabanas y en menor esca-
la con los rios. En estas especies no se observo dife-
rencia en relacion a la estacionalidad, lo que sugie-
re que los habitats de estas especies son perennes.
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A pesar de obtener un menor niimero de especies
con relacion a la avifauna, se considera prioritario
su manejo en vista que se encontré una especie en
peligro critico de extincion Tapirus terrestris y tres es-
pecies vulnerables Leopardus pardalis, Myrmecophaga
tridactyla e Inia geoffrensis (Rodriguez et al., 2006). Los
mamiferos relacionados con los lugares de refugio
de las nutrias gigante fueron: Leopardus pardalis, Cu-
niculus paca, Cebus albifrons, Pecari tajacu, Dasyprocta fuli-
ginosa, Inia geoffrensis y Tapirus terrestris. Muchos de es-
tos mamiferos no tienen una relacién estrecha con
Pteronura brasiliensis, sin embargo, fue comtn encon-
trarlos en las cercanias de los lugares de refugio, en
especial en las lagunas inundables y costa riberenas
asociadas a los bosques de galeria. En estas lagunas
se apreci6 frecuentemente a las especies Dasyprocta
fuliginosa y Tapirus terrestris.

En la localidad se localizaron 9 especies de rep-
tiles (Tabla 14). Las especies Caiman crocodilus, Iquana
iguana, Podocnemis vogli, Chelonoidis carbonarius y Eunectes
murinus, se encuentran ampliamente distribuidas
en ambas ventanas de trabajo, debido a la presen-
cia de agua tanto en las costas riberefias como en
las lagunas. Por el contrario, las especies Crocodylus
intermedius, Podocnemis expansa y Podocnemis unifilis, se
encontraron Unicamente en los rios. Dentro de las
caracteristicas representativas de los reptiles detec-
tados en ambas ventanas de estudio, se destaca a
dos especies endémicas de la Orinoquia (Crocodylus
intermedius y Podocnemis vogli) y el estado de amenaza
que presentan las especies Crocodylus intermedius, Po-
docnemis expansa, Podocnemis unifilis y Chelonoidis carbona-
rius, estan catalogadas en peligro critico de extinciéon
(Renjifo et al., 20009).

Tabla 12. Especies de mamiferos registrados en las ventanas de trabajo

Familia

Especie

Tipo observacion

Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis Directa
Cingulata Dasypodidae Dasypus sabanicola Madrigueras
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla Directa
Pilosa Myrmecophagidae Myrmecophaga tridactyla Directa
Carnivora Felidae Leopardus pardalis Céamaras nocturnas
Carnivora Mustelidae Pteronura brasiliensis Directa
Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestris Directa y huellas
Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacu Directa
Artiodactyla Cervidae Odocoileus cariacou Directa y huellas
Primates Atelidae Alouatta seniculus Directa
Primates Cebidae Cebus albifrons Directa
Rodentia Sciuridae Sciurus granatensis Directa
Rodentia Caviidae Hydrochoerus hydrochaeris Directa
Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca Madrigueras y huella
Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Huella
Rodentia Erethizontidae Patagioenas cayennensis Espinas
Cingulata Dasypodidae Dasypus sabanicola Directa
Cetacea Iniidae Inia geoffrensis Directa
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Tabla 13. Listado de aves registradas en las ventanas de trabajo.

Familia Especie Tipo de observacion

Tinamiformes Tinamidae Crypturellus soui Directa
Anseriformes Anatidae Anas discors Directa
Anseriformes Anatidae Neochen jubata Directa
Anseriformes Anatidae Cairina moschata Directa
Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis Directa
Anseriformes Anatidae Dendrocygna viduata Directa
Galliformes Cracidae Crax daubentoni Directa
Ciconiiformes Ciconiidae Ciconia maguari Directa
Ciconiiformes Ciconiidae Jabiru mycteria Directa
Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana Directa
Suliformes Anhingidae Anhinga anhinga Directa
Suliformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus Directa
Suliformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax olivaceus Directa
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Directa
Pelecaniformes Ardeidae Ardea herodias Directa
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Directa
Pelecaniformes Ardeidae Casmerodius albus Directa
Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea Directa
Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Directa
Pelecaniformes Ardeidae Syrigma sibilatrix Directa
Pelecaniformes Ardeidae Tigrisoma lineatum Directa
Pelecaniformes Ardeidae Trigrisoma fasciatum Directa
Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata Directa
Pelecaniformes Threskiornithidae Cercibis oxycerca Directa
Pelecaniformes Threskiornithidae Eudocimus ruber Directa
Pelecaniformes Threskiornithidae Mesembrinibis cayennensis Directa
Pelecaniformes Threskiornithidae Phimosus infuscatus Directa
Pelecaniformes Threskiornithidae Platalea ajaja Directa
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Directa
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Directa
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Familia Especie Tipo de observacion

Cathartiformes Cathartidae Sarcoramphus papa Directa
Accipitriformes Accipitridae Busarellus nigricollis Directa
Accipitriformes Accipitridae Buteogallus meridionalis Directa
Accipitriformes Accipitridae Buteogallus urubitinga Directa
Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis Directa
Accipitriformes Accipitridae Elanoides forticatus Directa
Euripygyformes Eurypygidae Eurypyga helias Directa
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis Directa
Charadriiformes Charadriidae Vanellus cayanus Directa
Charadriiformes Scolopacidae Calibris minutilla Directa
Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius Directa
Charadriiformes Jacanidae Jacana jacana Directa
Charadriiformes Laridae Phaetusa simplex Directa
Charadriiformes Laridae Sterna fuscota Directa
Charadriiformes Rynchopidae Rynchops niger Directa
Charadriiformes Recurvirostridae Himamtopus himantopus Directa
Opisthocomiformes Opisthocomidae Opisthocomus hoazin Directa
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana Directa
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona Directa
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle alcyon Directa
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata Directa
Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Directa
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima Directa
Falconiformes Pandionidae Pandion haliaetus Directa
Psittaciformes Psittacidae Ara chloropterus Directa
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Directa
Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis Directa
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Directa
Passeriformes Hirundinidae Tachycineta albiventer Directa
Passeriformes Thraupidae Ramphocelus carbo Directa
Passeriformes Emberizidae Ammodramus aurifrons Directa
Passeriformes Icteridae Gymnomystax mexicanus Directa
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Tabla 14. Listado de reptiles registrados en las ventanas de trabajo

Familia Especie Tipo de Observacion
Crocodilia Alligatoridae Caiman crocodilus Directa
Crocodilia Crocodylidae Crocodylus intermedius Directa
Squamata Iguanidae Iguana iguana Directa
Squamata Boidae Boa constrictor Directa
Squamata Boidae Eunectes murinus Directa
Testudines Podocnemididae Podocnemis expansa Directa
Testudines Podocnemididae Podocnemis unifilis Directa
Testudines Podocnemididae Podocnemis vogli Directa
Testudines Testudinidae Chelonoidis carbonarius Directa

Conclusiones y recomendaciones

El reconocimiento e identificacion de la fauna
asociada en las ventanas de trabajo permite obtener
un conocimiento mas preciso sobre la biodiversidad
local y el habitat en que se desenvuelve la nutria gi-
gante.

La presencia de especies en estados criticos de
amenaza de conservacion (Tapirus terrestris, Crocodylus
intermedius, Podocnemis expansa, Podocnemis unifilis y Che-
lonoidis carbonarius) y la presencia de especies endémi-
cas de la Orinoquia (Crocodylus intermedius y Podocnemis
vogli), se constituyen en elementos decisivos dentro
de los planes de conservacién del habitat de Pteronu-
ra brasiliensis, ademas de ratificar la importancia y la
urgencia de conservacion del area asociada a la par-
te baja de las cuencas Lipa, Ele y Cravo Norte en el
departamento de Arauca.

Las descripciones detalladas de la fauna asociada,
indica la presencia de posibles depredadores natu-
rales de la nutria gigante en las ventanas de trabajo,
entre los cuales se encuentran las especies Crocodylus
intermedius, Caiman crocodilus, Eunectes murinus y Leopar-

dus pardalis. Sin embargo, se debe considerar que el
comportamiento natural, la convivencia en grupos
familiares y la conducta vocal a través del llamado
de alerta de la especie, han conducido a una gran
estrategia de proteccién contra los depredadores na-
turales. La vulnerabilidad con respecto a los depre-
dadores queda restringida a los individuos solitarios
y al descuido de las crias (Carter y Rosas, 1997).

Los habitos alimenticios y la competencia por los
recursos es otro factor a considerar en la asociacion
de la nutria gigante con otras especies como Caiman
crocodilus e Inia geoffrensis, en vista a que su dieta se
compone principalmente de peces (Duplaix, 1980;
Laidler, 1984; Schweizer, 1992). En planes de conser-
vacion y monitoreo futuros para la especie, se debe
considerar el mantenimiento estable de las pobla-
ciones y de los recursos alimenticios, en vista que al
reducir las perturbaciones antropicas, como la pes-
ca excesiva, se disminuye la competencia inter espe-
cifica. Ademas, se debe tener en cuenta a los depre-
dadores naturales y su disponibilidad de alimento,
dado que al aumentar o disminuir las poblaciones
se puede ver afectado indirectamente la poblaciéon
de la nutria gigante.



Como se resefia en parrafos anteriores, en el area
de distribuciéon de la nutria gigante coexisten es-
pecies de mamiferos, aves y reptiles que requieren
mayor area de uso para el desarrollo 6ptimo de sus
ciclos bioldgicos, por lo que adicionalmente estos
hallazgos confirman a la nutria gigante como una
especies sombrilla, lo que direcciona la planifica-
cién de estrategias de conservacion. Con la imple-
mentacion de iniciativas de conservaciéon en ambas
ventanas, se puede ademas de favorecer la supervi-
vencia de la P. brasiliensis, especies en estados de ame-
nazas de conservacion como: Tapirus terrestris, Leopar-
dus pardalis, Myrmecophaga tridactyla, Inia geoffrensis, Crax
daubentoni, Crocodylus intermedius y Podocnemis expansa,
asi como la permanencia de habitats saludables.

Bibliografia

Carter, S y Rosas, F. 1997. Biology and conservation of the Giant
Otter Pteronura brasiliensis. Mammal Rev. 1997, Vol. 27, No.1, 1-26.

Duplaix N. 1980. Observations on the ecology and behavior of the
Giant Otter Pteronura brasiliensis in Suriname. Rev Ecol. (Terre
Vie)

IGAC, 1986. Estudio general de los suelos de la intendencia de
Arauca. Bogota, Colombia. 34:495-620.

IGAC, 2014. IGAC revela “anti ranking” de los departamentos
con los mayores conflictos de los suelos de Colombia. (Fecha de
consulta Agosto del 2015). Sitio web: <http://www.igac.gov.co/wps/
wem/connect/c8eb398044ab6ec2bbdiffgdo3208435/IGAC+revela.
pdf>

Isasi Catala, Emiliana. 2011. Los conceptos de especies indicado-
ras, paraguas, banderas y claves: su uso y abuso en ecologia de la
conservacion. Interciencia, Caracas, Venezuela. 36 (1): 31-38.

Laidler, P. 1984. The behavioral ecology of the Giant River Otter in
Guyana [Dissertation]. Cambridge: University of Cambridge.

Mc Mullan, M, Quevedo, A y Donegan, T. 2010 Guia de Campo de
Las Aves de Colombia, ProAves. Pags 225.

McNish, T. 2007. Las Aves de los Llanos de la Orinoquia. M y B
Riqueza Natural. Pags 302.

Mendoza, B. 2011. Estructuracion socio territorial del departamen-
to de Arauca, 1950-2008. Perspectiva Geografica. 16: 151-172.

Morales, A; Sanchez, F; Poveda, K y Cadena, A. 2004. Mamiferos
terrestres y voladores de Colombia, Guia de campo. Bogot4, Co-
lombia. Pags 248.

Phelps, W y Meyer, R. 1979: “Una guia de las Aves de Venezuela”
Talleres de Gréficas Armitano, C.A, Caracas - Venezuela. Pags
484.

Renjifo, J., Lasso, C y Morales-Betancourt, M. 2009. Herpetofauna
de la Estrella Fluvial de Inirida (rios Inirida, Guaviare, Atabapo y
Orinoco), Orinoquia colombiana: lista preliminar de especies. En:
Biota Colombiana. Instituto Alexander Humbolt. Bogota. Colom-
bia. 10 (1-2): 171-178.

Renjifo, J., Gémez, M, Velasquez, j., Amaya- Villareal, A., Kattan,
G., Amaya-Espinel, ] y Burbano, J. 2014. Libro rojo de aves de Co-
lombia, Volumen I: Bosques humedos de los Andes y la Costa Paci-
fica. Editorial Pontificia Universidad Javeriana e Instituto Alexan-
der von Humboldt. Bogota. Colombia. Pags 465.

Riveros, S. 1983. La Orinoquia Colombiana. Sociedad Geogréfica
de Colombia. 36(118):10

Rodriguez, J; Alberico, M; Trujillo, F y Jorgenson, J. 2006. Libro
Rojo de los Mamiferos de Colombia. Serie Libros Rojos de Espe-
cies Amenazadas de Colombia. Conservacion Internacional de
Colombia, Instituto de Ciencias Naturales. Universidad Nacional
de Colombia. Ministerio del Ambiente. Bogota, Colombia. Pags
402.

Rueda-Almonacid, J; Carr, J; Mittermeier,R; Rodriguez, V; Mast,
Ry colb. 2007. Las tortugas y cocodrilos de los paises andinos del
tropico. Serie de guias tropicales de campo N°6. Conservacion In-
ternacional. Editorial Panamericana, Formas e Impresos. Bogota,
Colombia. Pags 537.

Schweizer, G. 1992. Ariranhas no Pantanal: ecologia e comporta-
mento de Pteronura brasiliensis. Curitiba: Edibran-Editora Brasil
Natureza, Ltda. Pags 200.

Ojasti, J., Dallmeier, F. 2000. Manejo de fauna silvestre Neotropi-
cal. SI/MAB Series 5. Smithsonian Institution/MAB Biodiversity
Program, Washington D.C. Pags 290.

Yerena, E. 1994. Corredores Ecoldgicos en los Andes de Venezuela.
Editorial Torino, Caracas, Venezuela. Pags 87.

85



oduel "D BB




ESTRUCTURA DE
LA COMUNIDAD

ICTICA ASOCIADA A
LOS ECOSISTEMAS
ACUATICOS EN LOS
QUE HABITA LA NUTRIA
GIGANTE (Pteronura
brasiliensis) EN ARAUCA,
COLOMBIA

Angélica Ramirez Caballero






Los debates acerca de cuales son las fuerzas res-
ponsables en la estructuracion de las comunidades
se han dado en los anos 70 (Herbold, 1984), dichos
debates para el caso de los peces se han centrado a
partir de los factores bidticos, abidticos, espaciales
y estocasticos. Gran parte de los estudios al res-
pecto sustentan que los factores abidticos, son el
factor determinante en la estructuracion de las co-
munidades icticas, en el que la principal fuente de
cambio corresponde a la variacion en el régimen
de caudales. Factor que influye directamente sobre
las caracteristicas fisicas y quimicas (Jackson et al.,
2001 Poff et al., 1997; Allan y Castillo, 2007).

Estudios como los de Grossman et al. (1998),
Eros et al. (2003) y Eros y Grossman (2005) mani-
fiestan relaciones entre la disponibilidad de habi-
tats diferentes y la composicién, y abundancia de
las especies. El habitat en los ecosistemas acuaticos
se define como el conjunto de caracteristicas fisi-
cas, quimicas y biolégicas locales que proveen un
ambiente para la biota del rio (Jowett, 1997). Para
el caso de los peces, los habitats se han descrito te-
niendo en cuenta principalmente variables hidrau-
licas y caracteristicas del substrato (Grossman et
al., 1998; Eros et al., 2003), sin embargo otras varia-
bles fisicas y quimicas complementan la descrip-
cion del habitat para esta comunidad, incluyendo
temperatura, solidos disueltos, pH, concentraciéon
de oxigeno, concentraciéon de nutrientes, entre
otras.

El resultado de las interacciones bioldgicas en la
estructuracion de la comunidad ictica ha recibido
menos atencion. La competencia y la depredacion
no se plantean hasta ahora como factores relevan-
tes (Grossman et al., 1998; Jackson et al., 2001). Sin
embargo el efecto de la depredacion sobre la co-
munidad de peces se analiz6 en la nutria marina
(Enhydra lutris) (Estes and Palmisano, 1974) y para
los lagos y rios tropicales se encuentran varios re-
portes de la importancia de los depredadores en la
estructuraciéon del ecosistema (Power, 1990, Car-
penter y Kitchell, 1993; Rodriguez y Lewis, 1994).

Adicionalmente, Franssen et al. (2006) propo-
nen que las caracteristicas geomorfologicas de la

cuenca, la época en la que se realice el estudio y
la localizacion espacial, genera un efecto en la es-
tructura de la comunidad ictica, lo que evidencia
consecuencias de la escala espacio temporal sobre
los resultados obtenidos en el presente estudio. En-
tender los mecanismos que definen la abundancia,
distribucién y coexistencia de las especies icticas,
es apremiante, ya que a partir de este conocimien-
to, se pueden establecer estrategias de manejo y
conservacion, que permitan la permanencia del re-
curso ictico en el tiempo (Mouillot, 2007).

Lo anterior es un marco de referencia impor-
tante en el presente estudio en él que se analiza la
comunidad de peces en dos ventanas de trabajo,
con diferencias en sus caracteristicas geomorfolo-
gicas, vegetacion asociada a las cuencas, presiéon
humana, uso del territorio, caracteristicas fisicas
y quimicas locales, entre otras, ademas de contar
con informacién de dos fases diferentes dentro del
ciclo hidrolégico.

Asi, el presente capitulo presenta los resultados
de la caracterizacion de la comunidad de peces en
los diferentes ecosistemas lénticos y ldticos para
las dos ventanas de trabajo seleccionadas, con el
fin de establecer la oferta alimenticia existente en
los ecosistemas acuaticos en los cuales se registra
la presencia de P. brasiliensis. La comunidad ictica
recibe dentro de este estudio un interés especial,
no solo por ser parte de la diversidad asociada a
la nutria gigante, sino también por ser su princi-
pal fuente alimenticia (ver capitulo tréfico) y por
los conflictos que se pueden presentar al ser tam-
bién una fuente importante de alimento para el ser
humano (ver capitulo social). La investigacion fue
realizada en dos épocas, para incluir la influencia
de la variacion estacional en la estructuracion de
la comunidad ictica. Se incluye el analisis de la va-
riacién espacial, entre las dos ventanas de trabajo
y entre los ecosistemas lénticos y l6ticos donde se
registré presencia de la nutria gigante, asi como la
variacion temporal dada por dos épocas diferentes:
sequia y lluvias.
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Metodologia

En la Tabla 15 se presentan los sitios de muestreo
seleccionados en cada una de las ventanas para las
dos épocas de analisis con las respectivas coordena-

Tabla 15. Sitios de muestreo

das y las siglas que se emplearan de aqui en adelan-
te.

Coordenadas
Ventana

Rio Ele RE 6° 34°07,1” 70° 42°130”

Rio Lipa RL 6° 36'40,62” 7°43’46,40”
Rio Cravo RC 6°30°33,5” 70°44’ 58,2”
Laguna El Indio LI 6° 35'47,3” 70° 43'17,6”

Laguna El Boqueron LB 6° 32’'56,6” 70° 41’37,0”
Laguna Tobalera LT 6°33'46,36” 70°42°34,11”
Rio Lipa Laguna Pefiuela LP 6°33’8,55” 70°42°11.89”
Laguna La Rompida 1 LRo1 6°33'14,52” 70°42°0,19”

Laguna Perro de Agua 1 LP1 6°30'46,9” 70°45’18,3”

Laguna Perro de Agua 2 LP2 6°31'29,5” 70°45’1,6”

Laguna Rodonefia 1 LR1 6°30’59,7” 70°45’07,1”

Laguna Rondonefia 2 -VH LR2 6°30°54,9” 70°44°59,2”

Laguna La Rompida 2 LRo2 6°34.3'5,8” 70°48°56”
Rio Arauca RA 7°4'40,61” 70°56'28,93”
Cario La Perra CP 7°0'44,4” 70°56’36,09”

Rio Arauca Laguna Yarumal LY 6° 59'48” 70° 57°43”
Laguna Mataledn LM 7°0’40,46” 70°56’19,28”
Lagunas de Préstamo LPr 7°1’18,59” 70°54°29,52”

Para la caracterizaciéon del habitat de la nutria
gigante se realizaron recorridos en los rios y cafios
seleccionados, identificando madrigueras, letrinas
o presencia de P. brasiliensis. Donde se registré de
manera directa o indirecta la actividad de la nutria
gigante, se realizd6 muestreo de la comunidad ictica
en un tramo de 250 m aguas arriba y abajo de los
registros, trabajando en una escala que permitie-
ra abarcar la variabilidad de habitats disponibles
(Hauer y Lamberti, 2007). Se intent6 ademaés abar-
car la mayor cantidad de lagunas asociadas a los rios
principales y zonas de préstamo en las dos ventanas
de trabajo, dada la importancia de estas en la oferta
alimenticia de la nutria gigante.

En cada estacién de muestreo seleccionada se re-
gistr6 la altitud, coordenadas geograficas y se reali-
z6 una descripcion de las caracteristicas fisicas: co-
bertura vegetal, grado de la pendiente, presencia de
macrofitas, tipo de substrato y demas observaciones
que se consideraron pertinentes (uso del agua, pre-
sencia de infraestructura, etc). Antes del muestreo
se cuantificaron los parametros fisicoquimicos (Foto
20): profundidad, temperatura, oxigeno disuelto,
pH, turbiedad, sélidos suspendidos totales, s6lidos
totales, color, conductividad, cloruros, alcalinidad,
DQO, coliformes totales y coliformes fecales.
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Foto 20. Toma de parametros fisicos y quimicos in situ.

Para el muestreo de la comunidad ictica se em-
plearon los artes de pesca que se describen a conti-
nuacion:

Atarraya: se usé en areas con pozas amplias o cau-
ces lo suficientemente amplios, en donde el fondo no
presentd empalizadas o cantos rodados (Foto 21). El
esfuerzo de muestreo correspondi6 a 1 hora de tra-
bajo o 2, seguin la efectividad del arte, cuantificando
el nimero de lances en el tiempo de muestreo.

Red de arrastre: en areas con fondos limpios, se
utilizaron para hacer barridos en favor de la corrien-
te, cerrando la red por uno de los extremos hacia las
orillas (Foto 22). El esfuerzo total de pesca corres-
pondio a cuatro arrastres por zona, I hora de trabajo.

Espinel o palangre pelagico: se amarraron en la
orilla y se dejaron derivar hacia la mitad del cauce
en los rios principales de las dos ventanas de trabajo.

Foto 21. Captura con Atarraya.

Foto 22. Uso de red de arrastre.

Al finalizar el muestreo con cada arte de pesca se
realizé el registro fotografico, el sacrificio y la fija-
cién en formol al 10% de los especimenes que requi-
rieron colecta para registro y determinacion taxoné-
mica. El material etiquetado se deposité en bolsas
ziploc y en un balde hermético para su transporte.

El material colectado se lavo y se pas6 a alcohol al
70%, almacenandolo en bolsas plasticas para entre-
ga a coleccion. La determinacién taxonémica de los
ejemplares se realiz6 con base en las claves taxoné-
micas, listados, articulos cientificos y descripciones
encontradas en Gery (1977), Maldonado-Ocampo
y Albert (2003), Maldonado-Ocampo et al. (2001,
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2006, 2008), Taphorn (2003), Ambruster (2004), Las-
so y Machado - Allison (2000), Lasso et al. (2004,
2011), Lasso y Sanchez — Duarte (2011), Galvis et al.
(2007) y Covain y Fisch — Muller (2007). Los ejempla-
res reposan en la coleccion de peces de agua dulce
del Instituto de Investigaciones en Recursos Biol6-
gicos Alexander Von Humboldt en Villa de Leyva.

Los datos de abundancia de especies se estanda-
rizaron mediante el calculo de la captura por uni-
dad de esfuerzo pesquero (CPUEP), definida como
numero de individuos capturados por un pescador,
en una hora de pesca. Se analizaron diferentes indi-
cadores de diversidad alfa y beta como riqueza, dis-
tribucion de la abundancia y anélisis de ordenaciéon
(Moreno, 2001), con los que se compard la estructura
de la comunidad ictica entre los sitios de muestreo y
las épocas. Para analizar la importancia de las va-
riables fisicoquimicas en la estructuracién de la co-
munidad, se realiz6 un analisis de correspondencia
canonica.

Resultados y discusién

Riqueza

En total, incluyendo la informacién de las dos
ventanas de trabajo y las dos épocas de muestreo se
registraron 138 especies icticas, distribuidas en 28
familias y 6 6rdenes (Anexo II). La Figura 1 presenta
la distribucién de la riqueza entre los 6 6rdenes re-
portados para las dos ventanas de trabajo en las dos
épocas de muestreo. Se evidencia la importancia del
orden Characiformes en términos de riqueza, segui-
do del orden Siluriformes. Estos dos 6rdenes alcan-
zaron en conjunto mas del 85% de la riqueza. Con
menor representatividad en términos del nimero de
especies siguen los 6rdenes Perciformes, Gymnoti-
formes, Cupleiformes y Pleuronectiformes. La Figu-
ra I5 evidencia también la mayor riqueza alcanzada
en la ventana del rio Ele, para los dos monitoreos.
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Figura 15. Riqueza registrada para los seis 6rdenes de peces observados en las dos ventanas de trabajo durante las

dos épocas de muestreo.
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La dominancia de Characiformes y Siluriformes,
estd ampliamente reportada para la fauna ictica
neotropical, planteando que estos son los 6rdenes
mas diversificados (Lévéque et al., 2008). Estudios
especificos en la Orinoquia también reportan la ma-
yor riqueza de estos dos 6rdenes (Lasso et al., 2004;
Maldonado et al., 2006; Urbano-Bonilla et al., 2009;
Usma et al.,, 2011), incluyendo los trabajos previos
realizados en la zona de estudio por la Fundacion
Orinoquia Biodiversa durante los anos 2013 y 2015.

Lluvia Lluvia

Sequia

100

. .
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m |
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A nivel de familia, Characidae fue la mas diver-
sa en las dos épocas para las dos ventanas, con un
registro de 20 especies en la ventana del rio Arau-
ca y 50 especies en la ventana del rio Ele. En orden
de riqueza siguieron las familias Loricariidae (8 y 17
especies respectivamente), Curimatidae (5y 9 espe-
cies), Pimelodidae (7 y 8 especies) y Ciclidae (3 y 8
especies).

Sequia
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Figura 16. Riqueza (nimero de especies) registrada para las familias de peces en las dos ventanas de estudio durante

las dos épocas de muestreo.

La Figura 17 muestra la riqueza de especies por
ecosistema en las dos épocas. Los mayores valores
de riqueza se alcanzaron en los rios de las dos ven-
tanas. En la ventana Todos Los Santos, el rio Arauca
registré 28 especies en sequia y 25 en lluvias. En la
ventana San Pablo — Ele Perocero, los rios Cravo (17
y 35 especies), Ele (44 y 45 especies) y Lipa (32 y 10
especies) alcanzaron los mayores valores de riqueza.

Para las lagunas, los menores valores de riqueza
se presentaron en Yarumal (o especies en lluvia),
las lagunas de Préstamo (3 y 4 especies en sequia y
lluvias respectivamente) y en la laguna El Indio (2
especies en lluvia). Los sistemas lagunares con un
registro mayor de especies fueron La Rondonena 1
(25 especies en sequia y 33 en lluvias), La Rondonena
2 (17 especies en sequia y 25 en lluvias) y El Boquerén
(22 especies en sequia y 29 en lluvias).

En cuanto a la variacién temporal, algunos siste-
mas presentaron mayores valores de riqueza en se-

quia: Lagunas Mataledn, Yarumal, El Indio, Pefiera
y los rios Arauca y Lipa. Por otro lado las lagunas
de Préstamo, Laguna Boquerén, Laguna Perro de
Agua 1, Laguna Perro de Agua 2, Laguna Rondo-
nena I, Laguna Rondonena 2, Laguna Tobalera, rio
Cravo y rio Ele registraron mayor niimero de espe-
cies en lluvias.

En el departamento de Arauca se han realizado
pocos estudios de la comunidad ictica de los cuales
se tenga conocimiento. Para la cuenca del rio Arauca
Lasso et al. (2004) reportan 178 especies, con mayor
riqueza para el orden Characiformes y Lugo et al.
(2007) presentan informacién para los peces orna-
mentales del departamento de Arauca. Los estudios
icticos mas robustos para la zona han sido realizados
por la Fundacién Orinoquia Biodiversa. En el 2013 la
Fundacién en convenio con el Instituto Alexander
Von Humboldt en el marco del proyecto “Planeacioén
Ambiental para la Conservacion de la Biodiversidad
en las areas operativas de Ecopetrol”, incluyendo un
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analisis de la comunidad ictica en la Ventana Lipa,
municipio de Arauca. Este estudio report6 111 espe-
cies de peces para la zona y la riqueza fluctué entre
2 y 38 especies en los diferentes ecosistemas mues-
treados, dentro de los cuales se incluyeron esteros,
rios, canos y zonas de préstamo.

En el 2015 la Fundacién Orinoquia Biodiversa
en el marco de la ruta para la declaratoria de areas
protegidas para el poligono Sabanas y Humedales
de Arauca en convenio con Parques Nacionales Na-
turales Direccion Territorial Orinoquia y CORPO-
RINOQUIA, realiz6é un inventario de la diversidad
ictica en la parte baja de la cuenca del rio Ele, Lipa
y Cravo Norte, con el fin de recopilar informacién
sobre riqueza biologica asociada a este poligono. Di-
cho estudio muestre6 la comunidad de peces en 22
localidades de muestreo registrando 102 especies, y
con valores de riqueza que fluctuaron entre 1y 47 es-

pecies. Para el departamento de Arauca De Armasy
Padilla (2010) realizaron un estudio poblacional de
la nutria gigante, en el que incluyeron una caracteri-
zacion preliminar del héabitat para Cafo Limon, con
datos de la riqueza y diversidad ictica. Sin embargo
el esfuerzo de muestreo arroj6 un resultado de 14 es-
pecies de peces, valor que se considera bajo para los
reportes de la zona, comparado con la riqueza repor-
tada en este trabajo y en los estudios antes citados.

En la literatura normalmente se reporta mayor
capturay riqueza de especies icticas en la época seca,
por el mayor éxito de las capturas dada la disminu-
cion del volumen del agua. Es importante notar que
los sistemas lagunares en los cuales se revirtié esta
tendencia no habian recibido atin la conexion fuerte
con el rio, encontrandose niveles que corresponden
al periodo de finalizacion de aguas bajas, a pesar de
que las lluvias ya habian entrado en la region.
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Figura 17. Riqueza de la comunidad ictica en los ecosistemas monitoreados para las dos ventanas de estudio en las

dos épocas de muestreo.
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) -

Abundancia - CPUEP

Se realizaron los analisis de CPUEP para los di-
ferentes artes de pesca empleados, dado el efecto
diferencial que cada arte tiene sobre este parame-
tro. La red de arrastre no pudo usarse en todos los
ecosistemas, por falta de lugares apropiados para
realizar la captura. Debido a que las especies de in-
terés en la dieta de la nutria gigante son las de mayor
tamano (segun revision del tema — ver capitulo 9) y
corresponden a las que entran en las capturas con
atarraya, de aqui en adelante los analisis de captura
se presentan solo para este arte de pesca, que pudo
emplearse en todas las estaciones con menos dificul-
tades, estandarizando el tiempo de pesca.
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Para las capturas se observa una tendencia de
mayores valores en la época seca (Figura 18). Esta
tendencia es ampliamente reportada para la comu-
nidad ictica, ya que en la época seca el volumen de
agua en los ecosistemas disminuye y aumenta la
densidad poblacional, permitiendo que las captu-
ras sean mas numerosas. Solamente la Laguna La
Tobalera no cumplié este patrdén, ya que no habia
recibido atn la influencia del rio por las inundacio-
nes propias de la fase lluviosa, comportandose atn
como un sistema en sequia.
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Figura 18. CPUE (Captura por unidad de esfuerzo pesquero) en los ecosistemas monitoreados para las dos ventanas

de estudio en las dos épocas de muestreo.

La Figura 19 presenta el analisis de ordenacién
de la comunidad ictica de las capturas con atarraya
para las dos ventanas de trabajo. El primer eje de or-
denacion separa hacia la zona derecha dos lagunas
asociadas al rio Arauca como los sistemas mas di-
similes (Laguna Yarumal y Lagunas de Préstamo).
Hacia la zona central del eje de ordenacién se agru-
paron las lagunas asociadas a los rios Ele y Lipa. En
la zona izquierda del primer eje, y hacia la zona baja
del segundo eje de ordenacioén se ubicaron los pun-

tos de los cuatro rios y la Laguna Mataledn, y en la
zona superior izquierda del plano de ordenacion,
relacionadas con la variabilidad presentada en el
segundo eje, se agruparon las lagunas asociadas al
rio Cravo. La discusion de los resultados mostrados
en la ordenacién se complementa con las graficas de
captura (Figura 20), que permiten analizar las cap-
turas de las 3 especies mas abundantes en cada eco-
sistema durante las dos épocas.
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Figura 19. Analisis de ordenacion (DCA) de la comunidad ictica de las dos ventanas de trabajo.

Las lagunas de préstamo que se encuentran en la
ventana Todos Los Santos son sistemas artificiales
generados por la excavacién, que son colonizadas
por la comunidad ictica por la entrada del rio Arau-
ca en épocas de mayores caudales, pero que son
sistemas recientes en términos de la evolucién de
su fauna y que no reciben conexién constante con
el rio. Sobre estos cuerpos de agua se presenta una
presion pesquera fuerte de los habitantes de la zona
(comentario de pescador acompanante), sumado a
la depredacion de la fauna del lugar, incluyendo la
nutria gigante, que fue avistada en estos cuerpos de
agua. Sobre estas lagunas artificiales se desarrolla
una densa comunidad de macrofitas flotantes (Lem-
na sp.) que limita el uso efectivo de la atarraya, adi-
cional a la forma de la excavacién, con margenes
rectos y gran profundidad dificulta el uso de la red
de arrastre. Todos estos factores influyen en la baja

diversidad ictica encontrada, con el registro de 3 es-
pecies de mojarras (Figura 20).

La laguna Yarumal se conecta con el rio Arauca
a través del cafio La Perra, un sistema con caracte-
risticas fisicoquimicas muy particulares al recibir
aguas servidas de la poblacion. Esta condicion ge-
nera para estos dos sistemas: mal olor, bajas con-
centraciones de oxigeno, altas concentraciones de
materia organica en descomposicion, alta DQO,
turbidez, conductividad y carga de coliformes feca-
les (ver capitulo 2 - Area de estudio: Caracterizacién
general de las ventanas de trabajo). La comunidad
ictica de la laguna Yarumal report6 en época seca
especies adaptadas a la anoxia (Hoplosternum littorale,
Hoplerythrinus unitaeniatus, Hoplias malabaricus - Figura
20). Se present6é ademas un cambid de 20 especies
en sequia a o especies en lluvia.
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e,

Como condiciones particulares se reportd que
con las primeras inundaciones de la época lluvio-
sa, se genero la entrada del rio Arauca y el cafio La
Perra y se observo una mortandad masiva de peces
en la laguna y en el cafio (comentario de pescador
acompanante). Durante el muestreo de lluvias se
registraron condiciones de anoxia, presencia de
macrofitas en descomposicion, mal olor, y se regis-
tré también un cambio radical en la fauna de aves
asociada, pasando de una fauna abundante y diver-
sa en sequia, a la presencia de una unica especie
aviar en lluvias.

La laguna Mataleon, se ubico cerca del rio Arau-
ca por la similitud de la comunidad ictica, dada su
cercania y por la influencia de la conexién. De las
lagunas monitoreadas en esta ventana es la menos
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intervenida, con cierta proteccién de su cobertura
vegetal.

Las lagunas asociadas al rio Cravo Norte, forma-
ron un grupo definido hacia la zona superior del
segundo eje de ordenacion. Estas lagunas forman
en realidad un complejo lagunar muy cercano en
términos espaciales, que se conecta totalmente en
las mayores inundaciones. Comparten ademas de la
historia evolutiva del sistema, la conservaciéon de su
zona boscosa y una baja presién pesquera humana.
La ordenacién muestra una comunidad ictica muy
similar, dada por la presencia en comuin de las espe-
cies: Pygocentrus cariba, Acestrorhynchus microlepis, Serra-
salmus elongatus, Serrasalmus irritans, Potamorhina altama-
zonica, Tetragonopterus argenteus, Metynnis luna, Metynnis
hypsauchen, Metynnis argenteus. Como una observacion
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particular en este complejo lagunar se resalta la di-
versificacién de las especies de la familia Serrasal-
minae.

Para las lagunas asociadas a los rios Ele y Lipa no
se observa una tendencia clara en la ordenacién. En
esta zona se presentan caracteristicas diferentes en-
tre las lagunas. Las lagunas més conservadas por su
estructura boscosa y poca presion pesquera son El
Boquerodn, La Tobalera y El Indio. El Boquerén y La
Tobalera presentaron una alta diversidad, riqueza y
captura ictica. La laguna El Indio presento riqueza
alta en sequia, con una diferencia marcada con baja
riqueza y captura en la época lluviosa, dada por la
inundacién reciente y conexion con el rio, que gene-
ra refugios para la comunidad ictica en la vegetacién
inundada, dificultando su colecta.

De otro lado las lagunas Pefiera y La Rompida
presentaron menor diversidad y captura en las dos
épocas, estas lagunas presentan influencia de la ga-
naderia, la llegada de animales domésticos de la sa-
bana y reciben una presion pesquera marcada por
el uso de trasmallo (comentario pescadores de la
zona). Su cobertura vegetal esta menos conservada,
condiciones que influyen en la baja captura y diver-
sidad, a pesar de encontrarse en la misma zona de
influencia del rio Ele.

En cuanto a la ordenacién de los rios, estos se
ubicaron en la esquina inferior izquierda el eje de
ordenacién, con una tendencia de los muestreos de
sequia hacia la zona izquierda y los muestreos de
lluvia hacia la zona derecha del agrupamiento. La
separacion de estos sistemas en el primer eje de or-
denacion sugiere la importancia del caudal en la es-

tructuracion de la comunidad ictica. Para los cuatro
rios las capturas fueron mayores en sequia y mas
bajas en lluvias por la influencia de los mayores cau-
dales y niveles que dificultan la captura.

En el rio Arauca se presentaron las mayores cap-
turas, pero la diversidad fue mas baja entre los siste-
mas l6ticos. En los dos monitoreos hubo una domi-
nancia marcada de la palometa (Mylossoma aureum).
El rio Cravo Norte presenté mayor similitud de es-
pecies entre los dos monitoreos y una alta riqueza
sobretodo en la época lluviosa, dada por el inicio de
conexion con las lagunas que permiten la migracion
de peces hacia el canal principal. La mayor diver-
sidad en la época lluviosa para este sistema se pre-
sent6 en las bocas de los cafios que conectan con las
lagunas.

Losrios Ele y Lipa presentaron cambios estaciona-
les en la diversidad y la captura. Estos son sistemas
l6ticos con cierto grado de conservacion, afirmacion
que se soporta en la estructura de la vegetacion ribe-
rena, la baja presion pesquera, la alta diversidad ic-
tica alcanzada sobre todo en el rio Ele y la presencia
de especies indicadoras de conservacién y de talla
mayor, que aunque no presentaron una gran abun-
dancia, su representatividad esta dada en la bioma-
sa que conservan, incluyendo el bagre (Pseudoplatysto-
ma orinocoense) el toruno (Zungaro zungaro), el barbudo
o bagre negro (Leiarius marmoratus), el barbiancho o
blanco pobre (Pinirampus pirinampu), la sapuara (Sema-
prochilodus laticeps) y el bocachico (Prochilodus mariae).
Las anteriores especies son migratorias (Usma et al.,
2009), algunas catalogadas como vulnerables en la
categoria nacional (Mojica et al., 2012).
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Figura 20. Capturas (CPUEP) de las especies mas abundantes en cada ecosistema durante las dos épocas de moni-
toreo.

100



Estructura de la comunidad ictica asociada a los ecosistemas acudticos en los que habita la nutria gigante (Pteronura brasiliensis)

N

Los resultados de los analisis de corresponden-
cia canénica se presentan en la Figura 21. Los rios
se ubicaron en la zona izquierda del primer eje, ca-
racterizados por una comunidad ictica més diversa,
con especies de mayor porte, incluyendo especies
migratorias y en categoria de amenaza. Estos eco-
sistemas 16ticos presentaron las mayores concentra-
ciones de oxigeno disuelto, mayores profundidades
y menores temperaturas. En la zona derecha del pri-
mer eje se ubicaron los sistemas lénticos, separados
en 3 grupos. La esquina superior derecha agrup6 los
sistemas lénticos de la ventana del rio Arauca (lagu-
na Yarumal, cafio La Perra y lagunas de Préstamo),

caracterizadas por bajas concentraciones de oxige-
no y por no presentar capturas, estos ecosistemas
también presentaron una alta DQO, turbidez y con-
centracion de coliformes fecales, variables que no se
incluyeron en este analisis por que no estan disponi-
bles para todos los puntos (ver analisis fisicoquimi-
co — capitulo 2). Las demas lagunas se ubicaron en
la zona inferior derecha del analisis caracterizadas
por altas temperaturas y particularmente para las
lagunas asociadas al rio Cravo Norte, bajos valores
de pH y abundancia de especies de la subfamilia Se-
rrasalminae.

_ e
LY-5
24-
2.
167
o 1.2
®
‘E ] ,E.
Rios . 50
RE-S s 04 Lagunas
phw's I LS
2 A5 i s LML lJl-L Lﬂd.'ﬂil. 05 1 15 2 25
i - R24 LRIL .
el oo RO LR2L iP2L
RA-L %0D 0,8 LP1-L

Axis 1

Figura 21. Analisis de correspondencia candnica (CCA) de la comunidad ictica de las dos ventanas de trabajo, para

las variables in situ.

El estudio de los factores que influyen en la estruc-
turacion de la comunidad ictica en el pais es inci-
piente. En su extensa revision Maldonado - Ocampo
y Usma (2006) muestran que aunque se ha avanzado
en listados de especies, descripciones taxondmicas e
incluso en el campo de la historia natural, el campo
de la ecologia ictica es un tema por abordar. Por otro
lado la informacién propia de la zona con la que se

cuenta no permite mucha discusién en términos de
factores que inciden en la estructuracién de la co-
munidad ictica, por tal motivo se revisaron aspectos
generales de la estructuracion de la comunidad ic-
tica enfocada en zonas con planicies de inundaciéon
en la zona tropical.
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Debido a la naturaleza tan variable y compleja de
los ecosistemas fluviales y sus zonas de inundacién,
se da un fuerte debate acerca de la importancia re-
lativa que ejercen las diferentes variables y procesos
sobre la comunidad ictica. Se plantea que el efecto
de cada factor puede cambiar con las caracteristi-
cas geomorfolégicas de la cuenca, la localizaciéon
espacial y la época en la cual se realice el estudio,
reconociendo la influencia de la escala espacio tem-
poral sobre los resultados obtenidos (Franssen et
al., 2006), lo anterior para resaltar que los resulta-
dos del presente estudio se limitan a dos muestreos
puntuales (lluvia y sequia) en dos cuencas especifi-
cas.

En términos espaciales no se muestrearon todas
las lagunas asociadas a los rios, tanto por limitacion
temporal, como por encontrarse por fuera de los li-
mites del territorio colombiano. Este sesgo se obser-
va en mayor medida en la ventana del rio Arauca,
donde solo se monitorearon tres sistemas lénticos.
Un estudio mas robusto deberia incluir las lagunas
conectadas del otro margen del rio, en territorio ve-
nezolano, donde seguramente se tenga mas variabi-
lidad para ser concluyentes en términos de estruc-
turacién de la comunidad ictica, en relacién con la
nutria gigante y los factores ambientales.

La mayoria de estudios muestran que los facto-
res abidticos son determinantes en la composicion
y abundancia de los peces. El caudal se considera
la fuente mas importante de variacién ambiental
(Poff et al.,, 1997; Allan y Castillo, 2007), relaciona-
do ademas con diferentes eventos a lo largo de la
historia de vida de los peces y se plantea como la
principal fuente de estructuracién de la comunidad
ictica (Jackson et al., 2001). En la zona de estudio el
caudal fue un componente importante en la estruc-
turacion de la comunidad ictica, observandose en
los analisis la separacion de los rios de los sistemas
lénticos.

La conectividad de las lagunas con los rios aso-
ciados también se propone como un elemento que
define las comunidades icticas. La distancia de las
lagunas al rio es una variable significativa, ya que
se observan comunidades mas similares entre las

lagunas mas cercanas al cauce principal del rio (ver
revision Echeverria y Machado-Alison, 2014). Esto
aplicaria para las lagunas analizadas en las dos ven-
tanas.

Para el caso de las lagunas del rio Arauca, la lagu-
na Matale6n mostré una comunidad mas similar a
la del rio Arauca, mientras que las otras dos lagunas
(Yarumal y los Préstamos), que son maés lejanas, re-
ciben menos la influencia del rio y presentan comu-
nidades muy particulares. En el caso de la ventana
del rio Ele, las lagunas del rio Cravo Norte, que son
muy cercanas entre si y con el canal principal del
rio presentaron una comunidad ictica muy similar;
las lagunas del rio Lipa y rio Ele cercanas al cauce
principal, comparten mas especies con el rio que las
lagunas mas distantes, y las lagunas mas distantes
del cauce principal, como La Tobalera y Boquerén
presentan una comunidad ictica muy particular y
diferenciada.

Esta conectividad esta directamente relacionada
con el régimen de caudales, resaltando nuevamente
la importancia de este y de conservar la variabili-
dad natural del rio y sus pulsos de inundacion para
mantener la estructura y dinamica de la comunidad
de peces asociada a las lagunas. Este tema es abar-
cado en el concepto del pulso de inundacion plan-
teado por Junk et al. (1989) y Junk y Wantzen (2004),
en el que se afirma que la conectividad dada por los
pulsos de inundacion ofrece a la fauna acuatica ade-
mas de la posibilidad de migracion, la oportunidad
de obtener nuevos recursos alimenticios y refugios,
lo cual, particularmente para los peces, favoreceria
una alta riqueza de especies e intervendria en la es-
tructura de la comunidad.

El efecto que ejerce la actividad humana sobre la
integridad de los ecosistemas y sobre la comunidad
de peces se resalta en todos los analisis realizados
(ver capitulo descripcion del area — anélisis fisico-
quimico). Tres aspectos relacionados con la activi-
dad humana presentan diferencias marcadas entre
las dos ventanas de estudio: transformacién de la
vegetacion, presion pesquera y contaminacién del
agua.
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La transformacion de la vegetacion asociada a los
ecosistemas acuaticos es marcada en la ventana del
rio Arauca, donde tanto en el rio como en las lagu-
nas aledanas se observa la presencia de cultivos y
asentamientos humanos, mientras que en la venta-
na del rio Ele, la vegetaciéon natural de las lagunas
y el cauce principal, es aiin conservada. La presion
pesquera también es diferencial en las dos ventanas
de trabajo, con mayor presién en el rio Arauca por
un ndmero mayor de asentamientos humanos. De
igual forma en la ventana del rio Arauca se presen-
ta contaminacion de los cuerpos de agua, lo que se
evidencia con aguas con condiciones en detrimento
en el rio Arauca, cano La Perra y la laguna Yarumal.

En cuanto al efecto de la vegetacién, la Sintesis
de Ecosistemas Fluviales plantea que la vegetacién
dominante de las riberas, genera influencia en las
comunidades de peces en las planicies de inunda-
cion tropical, al influir en la oferta alimenticia y las
caracteristicas fisicoquimicas del agua (ver revision
Echeverria y Machado-Alison, 2014). Dado esto, el
estado de conservacion o cambio de la vegetacion
riberefia es un componente importante que en una
escala mas amplia puede estar ejerciendo influencia
en las diferencias de diversidad encontradas entre
las dos ventanas de trabajo.

La condicion natural o artificial de los ecosiste-
mas también es un factor relevante en la riqueza ic-
tica encontrada, ya que se presenta una comunidad
mas diversa en los sistemas naturales, mientras que
se observa un favorecimiento para el desarrollo de
los ciclidos (mojarras) en los sistemas artificiales.
Sin embargo esta caracteristica esta asociada con
multiples variables, lo que dificulta el planteamien-
to de conclusiones al respecto.

Conclusiones y recomendaciones

Se presentaron diferencias en la estructura de la
comunidad ictica y las variables ambientales entre
los ecosistemas estudiados. La condicién léntica
o lética de los sistemas es una fuente de variacion
importante, que genera diferencias en las condicio-

nes fisicoquimicas de los rios, entre las que se resal-
tan, la concentracién de oxigeno, la temperatura,
la profundidad y la conductividad, variables que
influyeron en una riqueza mas alta y en la captura
de especies de mayor porte en los sistemas loticos,
comparados con las lagunas. La temporalidad tam-
bién afecté tanto las variables ambientales como la
riqueza y captura de peces.

Entre las dos ventanas de trabajo se observan
diferencias marcadas en variables asociadas con
la calidad del agua. La presencia de asentamientos
humanos y la descarga de aguas servidas generan
unas condiciones de baja concentraciéon de oxigeno
y altos valores de DQO, conductividad y coliformes
fecales en los sistemas de la ventana del rio Arau-
ca. Ademas en esta ventana se observa una mayor
transformacién del territorio, con cambios en la
cobertura vegetal y una mayor presiéon pesquera
humana. Todos estos factores influyeron en una es-
tructura menos diversa de la comunidad ictica, con
ausencia de capturas para esta comunidad en los sis-
temas mas afectados.

Al interior de las ventanas, otros factores locales
influyeron también en diferencias en la estructura-
cién de la comunidad de peces, resaltandose el pH,
la distancia al rio de las lagunas y la condicion natu-
ral o artificial de los ecosistemas.

Los Humedales de Arauca estdn denominados
como area prioritaria para la conservacioén y uso
sostenible (Lasso et al., 2011). La ventana Todos Los
Santos debe enfocarse hacia una zona de manejo
especial para reducir el impacto humano en los eco-
sistemas, que permita mantener la integridad de los
mismos, la oferta alimenticia para la nutria gigante
y la permanencia de dicha especie sombrilla.

Por otro lado, la ventana San Pablo — Ele Perocero
presenta ecosistemas conservados hacia los cuales
deben dirigirse acciones de conservacién prioritaria
para evitar que actividades humanas afecten su in-
tegridad, incluyendo la proteccién de su vegetacion,
el mantenimiento del régimen hidrolégico y la co-
nectividad de los sistemas y el manejo de los recur-
sos pesqueros evitando su sobreexplotacion.

103



104

Bibliografia

Allan D. y Castillo M. 2007. Stream ecology. Structure and Func-
tion of Running Waters. 2 Ed. Springer: The Netherlands. Pags
388.

Armbruster, ]. W. 2004. Phylogenetic relationships of the sucker-
mouth armoured catfishes (Loricariidae) with emphasis on the
Hypostominae and the Ancistrinae. Zoological Journal of the Lin-
nean Society 141:1-80.

Carpenter, S. R. y J. F. Kitchell, eds. 1993. The Trophic Cascade in
Lakes. Cambridge: Cambridge University Press. Pags 385.

Covain R. y S. Fisch-Muller. 2007. The genera of the Neotropical
armored catfish subfamily Loricariinae (Siluriformes: Loricarii-
dae): a practical key and sinopsis. Zootaxa 1462: 1-40.

De Armas E. y A. Padilla. 2010. Estudio Poblacional; Distribucion,
abundancia y caracterizacion acuatica del habitat del perro de
agua (Pteronura brasiliensis) en el area de Cano Limoén y su zona de
influencia. Universidad Nacional de Colombia - Sede Orinoquia,
CORPORINOQUIA. Pags. 96.

Echevarria G. y A. Machado-Allison. Comunidades de peces en
planicies de inundacién de rios tropicales: factores que intervie-
nen en su estructura. Bol. Acad. C. Fis., Mat. y Nat. Vol. LXXIV No.
1. Enero-Marzo, 2014:35 — 67.

Eros T'y Grossman GD. 2005. Effects of within-patch habitat struc-
ture and variation on fish assemblage characteristics in the Berne-
cei stream, Hungary. Ecology of Freshwater Fish 2005: 14: 256-266.
Blackwell Munksgaard.

Eros T, Botta-Duka Z, y Grossman G. 2003. Assemblage struc-
ture and habitat use of fishes in a Central European submonta-
ne stream: a patchbased approach. Ecology of Freshwater Fish.
2003;12:141-150

Franssen N. R, Gido K. B., Guy C. S., Tripe J. A., Shrank S. J ...
Strakosh T. R, Bertrand K. N., Franssen C. M, Pitts K. L.y C. P.
Paukert. Effects of floods on fish assemblages in an intermittent
prairie stream. Freshwater Biology (2006) 51, 2072-2086

Fundacién Orinoquia Biodiversa. 2015. Informe Final Componen-
te Peces Ventana de trabajo Ele — Cravo Parques Naturales de Co-
lombia.

Fundacion Orinoquia Biodiversa. 2013. Planeacién ambiental para
la conservacion de la Biodiversidad en las dreas operativas de Eco-
petrol - ventana Lipa, Arauca, Orinoquia, Colombia. Convenio de
cooperacidn No. 13-12-067-023CE Fundacién Orinoquia Biodiver-
sa — Instituto Alexander Von Humboldt

Galvis G., J. I. Mojica, F. Provenzano, C. Lasso, D. Taphorn, R. Ro-
yero, C. Castellanos, A. Gutiérrez, M. A. Gutiérrez, Y. Lopez, L.
Mesa, P. Sanchez, C. Cipamocha. 2007. Peces de la Orinoquia co-
lombiana con énfasis en especies de interés ornamental. A. I. Sa-
nabria-Ochoa, P. Victoria- Daza, I. C. Beltran (eds.). Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, INCODER, Universidad Nacional

de Colombia - Departamento de Biologia - Instituto de Ciencias
Naturales. Bogota, Colombia. Pags 425.

Gery J. 1977.Characoids of the world. T.F.H. Publications, Inc. Ltd.
New Jersey. 672 p.

Grossman G. D., Ratajczak R. E., Crawford J. M., M. C. Assemblage
Organization in Stream Fishes: Effects of Environmental Variation
and Interspecific Interactions. Ecological Monographs, Vol. 68,
No. 3 (Aug., 1998=. 395-420

Hauer F y, Lamberti G (Edits.). 2007. Methods in Stream Ecology. 2
Ed. Elsevier: Amsterdam. Pags 877.

Herbold B. Structure of an Indiana Stream Fish Association:
Choosing an Appropriate Model. The American Naturalist, Vol.
124, No. 4 (Oct., 1984). 561-572

Jackson D. A,. Peres-Neto P. R, y . D. Olden. 2001. What controls
who is where in freshwater fish communities-the roles of biotic,
abiotic, and spatial factors. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 58: 157-170

Jowett IG. Instream flow methods: a comparison of approaches.
Regulated Rivers: Research and Management. 1997;13(2): 115-128.

Junk, W., P. Bayley y E. Sparks 1989. The Flood Pulse Concept in
River-Floodplain Systems (110-127). In: Dodge P (ed.). Large Rivers
Symposium. Fishes and Aquatic Science. Pags 106.

Junk, W. y K. Wantzen 2004. The flood pulse concept/ : new as-
pects , approaches and applications - an update. In: Proc. Second
Int. Symp. Manag. Large Rivers Fish. Food and Agriculture Orga-
nization and Mekong River Commission, FAO Regional Office for
Asia and the Pacific, Bangkok. 117- 141.

Lasso C., A. Machado-Allison. 2000. Sinopsis de las especies de
peces de la familia Cichlidae presentes en la cuenca del Orinoco.
Claves, diagnosis, aspectos bio-ecolégicos e ilustraciones. Publica-
ciones del Museo de Biologia, Universidad Central de Venezuela,
Caracas. Pags 150.

Lasso, C. A. y P. Sdnchez- Duarte 2011. Los peces del delta del Ori-
noco. Diversidad, bioecologia, uso y conservacion. Fundacién La
Salle de Ciencias Naturales y Chevron C. A. Venezuela. Caracas.
Pags 500.

Lasso, C. A., E. Agudelo Cérdoba, L. F. Jiménez-Segura, H. Ra-
mirez-Gil, M. Morales-Betancourt, R. E. Ajiaco-Martinez, F. de
Paula Gutiérrez, J. S. Usma Oviedo, S. E. Munoz Torres y A. L
Sanabria Ochoa (Eds). 2011. I. Catalogo de los recursos pesqueros
continentales de Colombia. Serie Editorial Recursos Hidrobiolé-
gicos y Pesqueros Continentales de Colombia. Instituto de Inves-
tigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt (IAvH).
Bogot4, D. C., Colombia. Pags 715.

Lasso, C. A., Mojica J. L., Usma J. S., Maldonado J., Donascimiento
C., Taphorn D. C., Provenzano F., Lasso O. M., Galvis G., Vasquez
L., Lugo M., Machado Allison A., Royero R., Suéarez C. y Ortega
Lara A. 2004. Peces de la cuenca del rio Orinoco. Parte I: lista de
especies y distribucion por subcuencas. Biota colombiana. Vol. 5
(2). 64p.




Lévéque C, Oberdorff Et, Paugy D, Stiassny M.L.J. y P.A. Tedes-
co. Global diversity of fish (Pisces) in freshwater. Hidrobiologia.

2008:5953545-567
Lugo, M., Vasquez, L. Bayona, C. 2007. Catalogo de peces orna-

mentales comerciales de Arauca. Universidad Nacional de Colom-
bia Sede Orinoquia. Pags 52.

Maldonado - Ocampo J. y J. Albert. 2003. Species diversity of gym-
noriform fishes (Gymnotiformes - Teleostei) in Colombia. Biota
Colombiana 4 (2) 17 - 165.

Maldonado, J., Lugo, M., Bogot4, J., Lasso, C., Vasquez, L., Usma, J.,
Taphorn, D., Provenzano, F. 2006. Peces del rio Tomo, cuenca del
Orinoco, Colombia. Biota Colombiana. 7 (1) 113-128.

Maldonado-Ocampo J. A. y J. S. Usma-Oviedo. 2006. Estado del
conocimiento sobre peces dulceacuicolas en Colombia. Informe
Nacional sobre el Avance en el Conocimiento y la Informacion de
la Biodiversidad 1998 — 2004. Tomo II

Maldonado-Ocampo J. A., M. Lugo, J. D. Bogota-Gregory, C. Las-
so, L. Vasquez, J. S. Usma, D. Taphorn, F. Provenzano- Rizzi. 2006.
Peces del rio Tomo, cuenca del Orinoco, Colombia. Biota Colom-
biana 7 (1): 113-128.

Maldonado-Ocampo J. A., Vari; R. P., Usma J. S. 2008. Checklist
of the Freshwater Fishes of Colombia. Biota Colombiana 9 (2) 143

- 237.

Maldonado-Ocampo, J.A. 2001. Peces del 4rea de confluencia de
los rios Meta, Bita y Orinoco en el municipio de Puerto Carreno
Vichada - Colombia. Dahlia. 4: 61-74.

Mojica, J. I; J. S. Usma; R. Alvarez-Leén y C. A. Lasso (Eds). 2012.
Libro rojo de peces dulceacuicolas de Colombia 2012. Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt,
Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Co-
lombia, WWF Colombia y Universidad de Manizales. Bogota, D.
C., Colombia. Pags 319.

Moreno C. 2001. Métodos para medir la biodiversidad. M & T Ma-
nuales y Tesis SEA Vol. 1. Zaragoza. Pags 84.

Mouillot D. Niche-assembly vs. dispersal-assembly rules in coastal
fish metacommunities: implications for management of biodiver-
sity in brackish lagoons. 2007.Journal of Applied Ecology. vol 44
»760-767.

Poff, N.L., Allan ].D., Bain M.B., Karr J.R., Prestegaard K.L., Rich-
ter B.D., Sparks R.E. Y ].C. Stromberg. The Natural Flow Regime.
BioScience. 1997: 47 (11): 769-784.

Power, M. E. 1990. Effects of fish in river food webs. Science 250:811-
814.

Rodriguez, M. A., y W. M. Lewis, JR. 1994. Regulation and stabili-
ty in fish assemblages of Neotropical floodplain lakes. Oecologia
99:166-180.

Taphorn, D. 2003. Manual de identificacién y biologia de los peces
characiformes de la Cuenca del rio Apure en Venezuela. Biocentro.

Pags 393.

Urbano-Bonilla A. Zamudio J., Maldonado-Ocampo J.A, Bogo-
ta-Grégory ].D., Cortes-Millan G.A. y Y. Lopez. 2009. Peces del
piedemonte del departamento de Casanare, Colombia. Biota Co-
lombiana 10 (1y 2) 149 - 162.

Usma, j. S., M. Valderrama, M. D. Escobar, R. E. Ajiaco-Martinez,
F. Villa-Navarro, F. Castro, H. Ramirez-Gil, A. I. Sanabria, A. Or-
tega-Lara, ]. Maldonado-Ocampo, ]. C. Alonso & C. Cipamocha.
2009. Peces dulceacuicolas migratorios en Colombia. Pp. 103 - 131.
En: Amaya, J. D. & L. G. Naranjo (Eds.). Plan Nacional de las Es-
pecies Migratorias: Diagnostico e identificacion de acciones para
la conservacién y el manejo sostenible de las especies migratorias
de la biodiversidad en Colombia. MAVDT - WWFE. Bogota D. C.
Colombia, 214pp.

Usma, ].S., F. Trujillo y L.T. Ayala (Eds). 2011. Biodiversidad del Ca-
sanare: Ecosistemas Estratégicos del Departamento. Gobernacién

de Casanare - WWF Colombia. Bogota D.C. Pags 286.

L=t e

Fotografia: Méria‘l_ .C.'FranQE'J

105



oduel{ ‘D




ANALISIS DE
POBLACIONES DE

LA NUTRIA GIGANTE
(Pteronura brasiliensis) EN
ARAUCA, COLOMBIA

Aurimar Pérez Gonzalez



Fotografia: Maria C. Franco




Las poblaciones de Pteronura brasiliensis han sido
diezmadas desde los anos cuarenta debido a su in-
tensa persecucién por la caceria comercial de sus
pieles, por lo que el patron de distribucion se encuen-
tra reducido y fragmentado en la actualidad, en las
cuencas hidrogréaficas de Sur América (Parera, 1996;
Ojasti, 1996; Groenendijk, 1998; Rodriguez, 2008).
En Colombia, la informacién sobre la distribucién
actual de la especie es escasa y, al igual que en otros
paises de la region, cuando la especie fue sometida
a la presion por la intensa actividad de caza, las po-
blaciones se extinguieron en algunas areas de los
departamentos Putumayo, Meta y Amazonas (Do-
nadio, 1978). No obstante, existen evidencias de su
presencia en la mayoria de los departamentos de la
cuenca del Orinoco.

A pesar de la ejecucion de medidas de conserva-
cion, tanto nacionales como internacionales, que ge-
neraron la disminucion de la caceria furtiva de la es-
pecie; el desconocimiento del estado poblacional, la
reduccion de la calidad de los hébitats y las pertur-
baciones antrdpicas siguen siendo un factor a con-
siderar en el estado de conservacién de las nutrias
gigantes. En la actualidad, Pteronura brasiliensis se en-
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cuentra dentro de las especies de mamiferos ame-
nazadas, siendo catalogada como una especie “en
peligro critico” por la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) y su comer-
cializacion se encuentra restringida por el Apéndice
I de la Convencién sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES), sin embargo enfrenta ain el riesgo de ex-
tincién a corto plazo (Hilton y Taylor, 2000).

En el municipio de Arauca es escasa la informa-
cion generada para la especie. Se destaca la inves-
tigacion en el Cafio Agua Limon realizada por De
Armas y Padilla (2010) y el presente estudio donde
se monitored y evidencid la presencia de la especie
en los rios Ele, Lipa y Cravo Norte en la ventana San
Pablo - Ele Perocero y en el rio Arauca en la ventana
de Todos Los Santos.

Metodologia

El estudio de la abundancia relativa de las nutrias
gigantes, se llevo a cabo en los meses de marzo, abril
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y junio, con un total de 20 dias en la ventana San
Pablo — Ele Perocero y 8 dias en la ventana Todos
Los Santos.

A partir de las cuencas principales establecidas
en el proyecto, se evalu6 un total de 120,87 kilome-
tros en la ventana San Pablo — Ele Perocero y 56,23
kilometros en la ventana Todos Los Santos. Las ob-
servaciones directas (individuos) e indirectas (ma-
drigueras, letrinas y sitios de descanso) se realiza-
ron desde los recorridos, los cuales se efectuaron a
pie, en embarcaciones de motor o en canoa.

A fin de estimar el indice de abundancia o presen-
cia de la especie en el area de estudio, se contabili-
z6 el nimero de individuos observados, madrigue-
ras, sitios de descanso y letrinas. Con estos datos se
pudo determinar el indice de abundancia de la espe-
cie mediante el conteo total de observacion directa
dividida entre los kilémetros recorridos y el indice
poblacional basado en observaciones indirectas,
mediante el registro total de madrigueras entre los
kildmetros totales recorridos en cada ventana, el
cual permite obtener el indicador de la presencia de
la especie en un sitio particular (Seber, 1982; Defler,
1986; Wilkie y Finn, 1990; Botello, 2000).

Resultados

Los datos obtenidos a partir de los transectos li-
neales permitieron estimar el indice de abundancia
de las observaciones directas e indirectas de nutria
gigante en los rios de las areas de estudio. En la ven-
tana San Pablo — Ele Perocero, para la época seca
se encontrd una abundancia de 0,11 ind/km reco-
rridos, la cual aumenté en la temporada de lluvias
a 0,14 ind/km recorrido. Sin embargo, el indice de
abundancia de las madrigueras activas disminuy6
de 0,06 madrigueras/km en sequia a 0,04 madrigue-
ras/’km en época de lluvia. Esto se debi6 a que dos
madrigueras quedaron sumergidas por el aumento
del volumen de agua en la cuenca de los rios durante
la temporada de lluvia.

En la ventana de Todos Los Santos para la época
de sequia, el indice de abundancia se estimo6 en 0,1
ind/km recorridos, lo que aumento6 en la temporada
de lluvia a 0,14 ind/km recorridos. Con respecto al
indice de abundancia de las observaciones indirec-
tas, se apreci6 una disminucidn significativa de 0,15
a 0,05 madrigueras/km recorrido desde la época de
sequia a lluvias, esto debido al desborde de agua del
rio Arauca en el cual se sumergieron el 86% de las
madrigueras.

La nutria gigante en la localidad del rio Ele-Lipa,
tiende a estar distribuida en diferentes sitios focales
de acuerdo a la oferta de alimento, tipo de habitat
y perturbaciones naturales y antrdpicas. Se observo
que las madrigueras se encontraban distribuidas y
agrupadas en tres zonas diferentes: rio Ele arriba,
rio Ele medio y rio Cravo Norte (catalogadas segtin
el area de recorrido en la ventana San Pablo — Ele
Perocero). Las distancias de separacién entre gru-
pos detectados fueron: 24,75 km entre el rio Ele arri-
ba-medio y 40,88 km entre los rios Ele medio- Cravo
Norte (Figura 22).

En la localidad del rio Arauca y cano La Perra,
las madrigueras tienden a agruparse en dos sitios
focales. Las cinco madrigueras activas tienen una
distancia maxima de separacién de 8,52 km (Figura
23). Cabe destacar que el rio Arauca se encuentra en
una zona fronteriza y los indices de abundancia de
las observaciones indirectas podrian estar subesti-
mados, en vista que el grupo localizado en el area de
estudio huyo hacia la costa riberena de la Reptblica
Bolivariana de Venezuela cuando fue avistado.

Con estos datos se determind el patrén de dis-
tribucién de las especies y el nimero de grupos fa-
miliares en las rutas estudiadas. En la ventana San
Pablo — Ele Perocero se encontraron tres grupos de
dos, seis y ocho individuos, situados en cada una de
las zonas diferentes descritas en los parrafos ante-
riores, mientras que en la ventana Todos Los Santos
se encontré un grupo de ocho individuos. El tamafio
grupal se increment6 durante la temporada de llu-
vias, con la identificacién de dos crias en la laguna
Tobalera de la ventana San Pablo — Ele Perocero y
dos crias en la de Todos Los Santos.
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Discusion

La abundancia poblacional calculada en la Ven-
tana San Pablo — Ele Perocero (0,14 individuos /ki-
lémetros) y en Todos Los Santos (0,14 individuos/
kilometro) es baja en comparaciéon con el estudio
realizado dentro del Parque Nacional Natural El
Tuparro cuya abundancia se estableci6 de 0,5 indi-
viduos por kilometro recorrido (Botello, 2001); sin
embargo, se mantiene similar a la reportada para el
Cano Agua Limoén, la cual fue de 0,16 individuos por
kilometro recorrido (De Armas y Padilla, 2010).

Comparando ambas ventanas, se considera que el
bajo indice de abundancia poblacional de la ventana
Todos Los Santos, puede deberse a las restricciones
de navegacion tanto rio arriba por el establecimien-
to de la empresa de hidrocarburos de Occidental de
Colombia, como rio abajo por la ciudad de Arauca
y la frontera con la Republica Bolivariana de Vene-
zuela, lo cual no permitié extender los recorridos.
Adicionalmente, la presencia de mayores influen-
cias antropicas como el aumento de la poblacién hu-
mana local, el trafico de embarcaciones de motor, las
actividades de pesca excesiva y la reduccion de las
sabanas y bosques de galeria para ser reemplazados
por cultivos agricolas en la costa del rio Arauca (Ri-
veros, 1983; IGAC, 1986; Mendoza, 2011; IGAC, 2014),
podrian afectar a la nutria gigante y a sus habitats.

En la Ventana Todos Los Santos la mayor abun-
dancia relativa detectada se registré por medio de
las observaciones indirectas, lo cual podria estar
influenciado tanto por la presencia de la especie en
una zona fronteriza que limita la informacion sobre
la distribucion del grupo como por la presencia de
amenazas antrdpicas que conducen a un compor-
tamiento esquivo de la especie ante el investigador.
Con respecto a la Ventana San Pablo — Ele Perocero,
la mayor abundancia relativa detectada correspon-
dié a las observaciones directas de los individuos,
esto se debe a que hay menor presién de las amena-
zas antropicas sobre la especie en la localidad.

Comparando ambas ventanas con las temporadas
climaticas, se puede inferir que en la temporada de
sequia se observa una mayor area de utilizacion de

habitats que en la temporada de lluvias, dado que
el aumento en el volumen de los afluentes del rio,
sumergio el 20 % y el 86 % de las madrigueras en
las ventanas San Pablo — Ele Perocero y Todos Los
Santos, respectivamente.

Estos resultados demuestran lo reportado por
Utreras et al. (2005), donde los cambios en el volu-
men de agua durante la temporada de lluvias, puede
afectar temporalmente el tamanio del hébitat de uti-
lizacién de las nutrias gigantes. Los patrones clima-
ticos, hidroldgicos, las modificaciones del curso en
los afluentes de agua, los niveles de inundacion y la
utilizacion de los bosques inundados en la tempora-
da de lluvias, podrian modificar el rango de distri-
bucioén y los indices de abundancia de la especie en
el tiempo (Leuchtenberger et al., 2013).

La informacién generada permiti6 identificar las
zonas de preferencia de la especie, que debe ser prio-
ritario para la conservacion de sus habitats (Figura
1y 2). Los rios Ele, Lipa, Cravo Norte y Arauca son
utilizados eficientemente como lugar de morada
para cuatro grupos poblacionales compuestos por
dos, seis y dos grupos de ocho individuos. El tama-
no de los grupos familiares se encuentra dentro de
los parametros mencionados en la literatura, donde
es factible encontrar grupos de dos a diez individuos
(Duplaix, 1980; Schenck y Staib, 1998). El aumento
del tamano grupal durante la temporada de lluvias
hace referencia al éxito reproductivo en ambas ven-
tanas, lo que es un punto a favor en la supervivencia
de la especie y en el mantenimiento de las poblacio-
nes futuras.

Las observaciones directas de los individuos y
la presencia de madrigueras, sitios de descanso y
letrinas activas, establecieron un area de uso en la
Ventana Todos Los Santos y tres areas en la Ventana
San Pablo - Ele Perocero.

Las distancias de separacion entre los tres grupos
de la Ventana San Pablo — Ele Perocero supera un
rango mayor de 17 kilémetros, lo cual se encuentra
dentro de las distancias de separacion estipuladas
para la especie, dentro de la Orinoquia (Defler, 1986).
La existencia de tres grupos en la ventana, aumenta

113



o —

- La Nutria Gigante en Arauca: ecologia, percepcion cultural y retos para su conservacion -

la posibilidad de intercambio genético conduciendo
a una mayor variabilidad genética, necesaria para
enfrentar las fluctuaciones ambientales y el man-
tenimiento poblacional (Van Damme et al., 2002).
Aunado al factor genético, el habitat y la escasa in-
teraccién con los humanos, hacen que las poblacio-
nes de esta ventana estén menos vulnerables. No
obstante, se considera necesario la creacién de areas
protegidas o espacios de conservacion que permitan
la proteccion de los habitats acuaticos y terrestres en

las areas de distribucion de la nutria gigante en esta
localidad.

Con respecto a la ventana Todos Los Santos, el
aumento en el numero de individuos durante la
temporada de lluvias, es un gran indicativo de que
el grupo tiene una reproduccién exitosa, lo cual es
favorable en el mantenimiento poblacional. Sin em-
bargo, las restricciones de navegaciéon rio arriba y
la limitacion de la frontera con Venezuela, generan
vacios de informacién con respecto a la posibilidad
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de un intercambio genético con otras poblaciones.
La presencia de una mayor poblacién humana con
la adjudicacion de tierras por el Instituto Colombia-
no de Desarrollo Rural INCODER), trae como con-
secuencia un aumento de las amenazas antrdpicas
hacia la especie. Estos factores permiten considerar
que la poblacién de nutrias gigantes en el rio Arau-
ca, se encuentra vulnerable, por lo que es prioritario
la realizacién de un plan de conservaciéon y moni-
toreo, que incluya a los habitantes locales y la cola-
boracién de las instituciones cientificas y guberna-
mentales de Colombia y Venezuela.

En investigaciones futuras deben considerarse
en las estrategias de manejo y conservacion para la
especie, variables estacionales climéticas e hidrol6-
gicas, ya que la alteracion natural o antrépica de las
mismas podria afectar la disponibilidad de alimento
de las nutrias gigantes y por ende el mantenimiento
de sus poblaciones en el tiempo.
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IDENTIFICACION Y
COMPORTAMIENTO DE
LAS NUTRIAS GIGANTES
(Pteronura brasiliensis) EN
ARAUCA, COLOMBIA

Aurimar Pérez Gonzéalez






Las nutrias gigantes son animales sociales y apa-
rentemente monogamos, por lo general, conviven
en grupos familiares de dos a diez individuos, in-
tegrados por una pareja adulta dominante y una o
dos camadas. Sin embargo, se han encontrado gru-
pos de doce a veinte individuos, lo que indica que el
tamano del grupo podria variar dependiendo de la
region, el habitat, la temporada climatica y la oferta
alimenticia (Duplaix, 1980; Laidler, 1984; Velasco,
2004). No obstante, se debe considerar que los gru-
pos grandes pueden ser el resultado de la agrupa-
cién de dos familias alrededor de las fuentes de ali-
mentos o grupos que viajan juntos temporalmente
(Mondolfi, 1970; Duplaix, 1980; Laidler, 1984; Groe-
nendijk, 1998).

Ocasionalmente se observan individuos solita-
rios o “transitorios” que suelen ser individuos que
han llegado a la madures sexual y dejan al grupo en
buisqueda de una pareja o adultos mayores que han
perdido a la pareja reproductiva. Estos individuos
carecen de un territorio establecido y suelen ser
timidos y esquivos durante la observacion, ya que
al no encontrarse en un grupo familiar suelen ser
vulnerables a los ataque de los depredadores (Car-
ter y Rosas, 1997). Las actividades de la especie son
principalmente diurnas. Los grupos pueden viajar
alrededor de 17 kildémetros al dia buscando alimento
y protegiendo el territorio (Duplaix, 1980; Laidler,
1984; Schenck, 1999; Staib, 2005).

Las nutrias gigantes son territoriales y evitan
encuentros con otros grupos, por ello el principal
modo de proteccion territorial es el marcaje de las
areas a través de las glandulas de olor y deposicion
de heces en las letrinas (Duplaix, 1980). El rango
de distribucion o territorio de un grupo puede ser
defendido tanto por la marcacién territorial, como
por la vocalizacién. Estas estrategias en el compor-
tamiento de la especie se han desarrollado como de-
fensa a los depredadores y a la competencia intraes-
pecifica (Duplaix, 1980; Carter y Rosas, 1997).

A pesar de que la vocalizacion crea una estrategia
menor en la proteccidén de territorio, juega un papel
fundamental en la comunicacioén y proteccion del
grupo. Staib (2005), describi6 al menos ocho sonidos

distintos emitidos por la especie, entre los cuales se
encuentran:

a) Sonido de advertencia, el cual es parecido al reso-
plar de un caballo, el sonido es emitido cuando el
individuo o el grupo se encuentran en peligro.

b) Grito de alarma, son gritos fuertes y agudos, se
producen en situaciones de peligros reales.

¢) Grito de suplica, son gritos variables en cuanto
el volumen y tono de voz, son sonidos agudos
e intensos que pueden llegar a durar mas de 15
segundos, se produce cuando las crias y nutrias
subadultas reclaman pescado a las nutrias ma-
yores del grupo.

d) Grunido, tipico de carnivoros, es un sonido de
suplica o amenaza dentro del grupo.

e) Chillidos de crias, son chillidos agudos produ-
cidos por las crias cuando son llevadas por las
madres hacia otras madrigueras.

f) Llamada de perdido, se parece al grito de stplica
y es bastante fuerte, se produce cuando un indi-
viduo no es observado por el grupo. Es un soni-
do de localizacién.

g) Llamada de partida, es unallamada breve que se
incrementa al final, es producido la mayoria de
las veces por la hembra adulta cuando el grupo
se ha reunido.

h) Murmullo de contacto, la tonalidad es baja, gra-
ve y monoétona, el sonido promueve la cohesioén
social. Se produce cuando los integrantes del
grupo se encuentran reunidos y la situacion es
relajada. Es un sonido social.

Con respecto a la alimentacion, la nutria gigan-
te puede cazar sola o en grupo, sin embargo, cada
individuo captura y consume su propia presa. El in-
dividuo adulto puede consumir de 3 a 4 kg de pesca-
do al dia que equivale alrededor del 10 % de su peso
corporal, para lo cual suelen tener colaboracion de
otros miembros adultos del grupo en la obtencion
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de presas para el consumo. Las crias son destetadas
entre los 6 meses y hasta 1,5 anos aproximadamente
(Groenendijk et al., 2014).

La estrategia grupal de defensa de territorio y de
la especie puede generar ventajas en la obtencion del
alimento, dado que les permite abarcar varios terri-
torios de caza, confundir a las presas y capturarlas
facilmente, en especial cuando son presas grandes.
Por lo general las hembras son las que se encargan
de liderar la pesca, mientras que el macho se encar-
ga de liderar la defensa grupal (Duplaix, 1980; Laid-
ler, 1984; Schweizer, 1992).

En los habitats naturales las nutrias gigantes pa-
san parte de su tiempo cazando, nadando, patru-
llando sus territorios y la otra parte en actividades
de marcacion de territorio, de descanso y crianza
(Duplaix, 1980; Schweizer, 1992).

Metodologia

En los meses de marzo, abril y junio se realiza-
ron tres visitas a las areas de estudio, con un total
de 28 dias (20 dias en la Ventana San Pablo — Ele
Perocero y 8 dias en la Ventana Todos Los Santos).
Los recorridos diurnos se efectuaron desde las 6:00
a las 17:30 horas por un tiempo aproximado de 8 a 10
horas diarias de trabajo, con un total 257,5 horas de
esfuerzo en las tres salidas de campo. Las visitas a
las areas de estudio se distribuyeron entre las tem-
poradas de sequia y lluvia, en un 57% y 43% de horas
trabajadas respectivamente. En ambas temporadas
se efectuaron recorridos a pie, en canoa y en embar-
caciones de motor en los rios Ele, Lipa, Cravo Norte
y Arauca.

La identificacion de la especie Pteronura brasilien-
sis se fundament6 en: observaciones directas de las
caracteristicas morfologicas y la vocalizacion del
individuo o grupo familiar en campo, para ello du-
rante los recorridos se utilizaron camaras que per-
mitieron obtener un registro fotografico y de video,
el cual evidencia la presencia de esta especie en el
area de estudio.

Con éstos registros se buscd definir las manchas
gulares, las cuales permiten identificar a cada indi-
viduo, siendo el equivalente a la huella dactilar en
los humanos (Duplaix, 1980). Los registros se edita-
rony sintetizaron en el editor fotografico (Photoshop
CS4), destacando las manchas gulares de coloracion
blanca y en negro la silueta del individuo. Esto se
realizé con la finalidad de crear una base de datos
de individuos identificados y clasificarlos en grupos
familiares en cada zona de estudio.

En campo cada vez que se encontraron los indi-
viduos se geo-referenciaron a través del sistema de
posicionamiento geografico (GPS, por sus siglas en
inglés), Garmin GPSMAPS 628, para verificar el ha-
bitat de utilizacion de los grupos o individuos tran-
sitorios en el area de estudio. Ademas, durante las
observaciones directas, se registraron: las activida-
des realizadas, el habitat donde se encontrd, la hora
y la accion de los individuos frente a la presencia del
investigador. Estas variables permitieron establecer
el patron de comportamiento de cada grupo en las
ventanas de trabajo.

Resultados

En las ventanas San Pablo — Ele Perocero (venta-
na 1) y Todos Los Santos (ventana 2), se confirmo la
presencia de la especie Pteronura brasiliensis a través
del reconocimiento por observaciones directas de
los caracteres diagnosticos, tales como: mancha en
la garganta de color crema y cola aplanada. La ob-
tencién de las manchas gulares se dificulta a causa
de la conducta esquiva de la especie, lo que permitio
unicamente la identificacion de 19 individuos, de los
26 detectados.

Las manchas gulares de los individuos identifica-
dos se observan en la Figura 24, donde se pueden
apreciar ocho individuos en la Ventana Todos Los
Santos y once en la Ventana San Pablo — Ele Pero-
cero, lo que corresponde a un total de 73 % de indi-
viduos foto identificados. La Tabla 16 muestra una
sinopsis descriptiva de los individuos, grupos iden-
tificados y siglas de identificacion de cada individuo.
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Figura 24. Manchas gulares de los individuos identificados en las ventanas San Pablo - Ele Perocero y Todos Los
Santos.
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Tabla 16. Resena de los individuos identificados en las ventanas San Pablo - Ele Perocero y Todos Los Santos.

Sigla/Grupo Ventana Habitat/Temporada Descripcion
A1/ Arauco Todos Los Santos Préstamo Guardulio/ Sequia Individuo adulto en grupo de ocho individuos
A2/Arauco Todos Los Santos Préstamo Guardulio/ Sequia Individuo juvenil en grupo de ocho individuos
A3/Arauco Todos Los Santos Préstamo Guardulio/ Sequia Individuo adulto en grupo de ocho individuos
Ad/Arauco Todos Los Santos Préstamo Guardulio/ Sequia Individuo juvenil en grupo de ocho individuos
ET1/Tobalero San Pablo - Ele Perocero Laguna Tobalera/ Sequia Individuo adulto en grupo de dos individuos
EN San Pablo - Ele Perocero Laguna El Indio/ Sequia Individuo adulto solitario

LP1/7 lagunas

San Pablo - Ele Perocero

Laguna Perro de agua 1/ Sequia

Individuo adulto en grupo de ocho individuos

LP2/7 lagunas

San Pablo - Ele Perocero

Laguna Perro de agua 1/ Sequia

Individuo adulto en grupo de ocho individuos

LP3/7 lagunas

San Pablo - Ele Perocero

Laguna Perro de agua 1/ Sequia

Individuo sub-adulto en grupo de ocho individuos

LP4/7 lagunas

San Pablo - Ele Perocero

Laguna Perro de agua 1/ Sequia

Individuo sub-adulto en grupo de ocho individuos

LP5/7 lagunas

San Pablo - Ele Perocero

Laguna Perro de agua 1/ Sequia

Individuo sub-adulto en grupo de dos individuos

A5/Arauco Todos Los Santos Rio Arauca/ Lluvia Individuo sub adulto en grupo de ocho individuos
A6/Arauco Todos Los Santos Rio Arauca/ Lluvia Individuo juvenil en grupo de ocho individuos
A7/Arauco Todos Los Santos Rio Arauca/ Lluvia Individuo sub adulto en grupo de ocho individuos
A8/Arauco Todos Los Santos Rio Arauca/ Lluvia Individuo juvenil en grupo de ocho individuos
LTI1/Tobalero San Pablo - Ele Perocero Laguna Tobalera/ Lluvia Individuo juvenil en grupo de cuatro individuos
LTI2/Tobalero San Pablo - Ele Perocero Laguna Tobalera/ Lluvia Individuo adulto en grupo de cuatro individuos
LTI3/ Tobalero [ San Pablo - Ele Perocero Laguna Tobalera/ Lluvia Individuo adulto en grupo de cuatro individuos
LTI4/ Tobalero | San Pablo — Ele Perocero Laguna Tobalera/ Lluvia Individuo juvenil en grupo de cuatro individuos

Los datos de frecuencia de aparicion de los avis-
tamientos fueron mayores en época de sequia (64 %)
que en lluvia (36 %) para la Ventana San Pablo — Ele
Perocero, a excepcion de las observaciones directas
detectadas en la Ventana Todos Los Santos, la cual
se mantuvo con los mismos registros en ambas épo-
cas.

En la Ventana San Pablo — Ele Perocero se detec-
taron tres grupos, distribuidos segtin el recorrido en
los sectores de los rios: Cravo Norte, Ele medio-Lipa
y Ele arriba. En el rio Cravo Norte se detect un gru-
po de 8 individuos (Tabla 17), los cuales se detecta-
ron tanto en la temporada seca como en lluvias en
las lagunas Perro de agua 1y 2, Rondonena 2 y Vista
Hermosa, ademés de un individuo en el rio Cravo
Norte a 1,5 km de la laguna Perro de Agua 1.
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En los rios Ele - Lipa, en la laguna Tobalera, se
encontr6 un grupo de 6 individuos (Tabla 17). El ta-
mano grupal incrementd en la época de lluvias con
la identificacion de dos crias. En la temporada de se-
quia se identificé a un individuo en actividades de
caza en la laguna El Indio, es factible que este indi-
viduo pertenezca al grupo de seis individuos detec-
tados en la laguna Tobalera, ya que la distancia de
separacion entre ambos lugares no excede a los seis
kilémetros y se encuentra dentro del rango de distri-
bucién del grupo Ele medio, ademas que los grupos
tienden a separarse durante las actividades diarias
(Laidler, 1984).

En el rio Ele arriba, a 26 kilometros del punto Ele
medio, se detecté un grupo de dos individuos en la
costa riberefia, sin embargo no fue posible la iden-
tificacion de las machas gulares por la conducta es-
quiva de los individuos (Tabla 17).

En la ventana Todos Los Santos, también se re-
gistré un incremento del grupo de seis individuos
adultos y juveniles en la temporada de sequia a ocho
individuos integrados por dos adultos, cuatro su-
badultos y dos juveniles, en la temporada de lluvia.
Cabe acotar, que en los dos avistamientos registra-
dos para el grupo (meses marzo y junio), se exhibié
una conducta esquiva y de separacion del grupo por
parte de los integrantes, en el mes de marzo dos su-
badultos huyeron antes de ser identificados y en el
mes de junio el grupo de ocho se dividié conducien-
do al investigador hacia la frontera con la Republi-
ca Bolivariana de Venezuela (margen izquierdo del
rio), mientras que el resto del grupo se escondia con
las crias entre los matorrales de Colombia (margen
derecho del rio), cercanos a la madriguera.

Tabla 17. Namero totales de individuos solitarios y grupos de Pteronura brasiliensis observados e identificados du-
rante los recorridos focales en las ventanas San Pablo - Ele Perocero y Todos Los Santos

Lugares de Numero total de Numero total de solitarios Numero total de individuos Numero total de individuos
muestreo solitarios observados identificados observados por grupos identificados por grupos
Rio Cravo 1 1 8 5

Rio Ele medio 1 0 6 6
Rio Ele arriba 0 0 2 0
Rio Arauca 0 0 8 8

Con respecto a las observaciones directas, en la
Ventana San Pablo - Ele Perocero el 56 % de avis-
tamientos se observo en las lagunas y el 44 % en
los rios, cabe acotar que los puntos de observacion
directa de los rios se encontraban en las cercanias
de las lagunas entre 0,51 y 1,5 km de distancia. Lo
contrario ocurrié en la ventana Todos Los Santos
donde el 75 % de avistamientos se encontraron en
el rio Araucay el 25% en el préstamo Guardulio (ex-
cavaciones donde la tierra es utilizada para la cons-
truccion de vias publicas que durante las lluvias se
llenan de agua convirtiéndose en pozos artificiales)
ubicado a 1,5 kilometros del rio Arauca.

Los trabajos en campo permitieron registrar un
patrén de horas de avistamiento de la nutria gigan-
te en las ventanas de trabajo. Las observaciones di-
rectas demostraron que las mejores horas en que la
especie fue avistada correspondia entre las 7:00 am
a las 17:00 pm horas en la ventana San Pablo - Ele
Perocero y de 10:00 am a 15:00 pm horas en la venta-
na Todos Los Santos (Figura 25). Con respecto a las
actividades que ejercian los individuos cuando fue-
ron observados, se determiné que el 65 % de estas
se efectuaban en el agua en actividades de nataciéon
y alimentacién, mientras que el 35 % se registré en
actividades terrestres donde los individuos huyeron
al escuchar el motor de la embarcacion (Figura 26).
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Figura 26. Principales actividades detectadas por observacion directa en las Ventanas San Pablo - Ele Perocero y

Todos Los Santos.

Discusion

En el departamento de Arauca esta investigacion
es pionera en la generacioén de informacion sobre la
identificaciéon y comportamiento de los individuos
de Pteronura brasiliensis. (Tabla 1). Los registros detec-
tados son una contribucion importante para iniciar
proyectos de conservaciéon y monitoreo de la especie
a corto, mediano y largo plazo, con el fin de tomar
medidas de conservacion efectivas y evaluarlas en
el tiempo.

Los rios Ele, Lipa, Cravo Norte y Arauca son uti-
lizados eficientemente por la especie como lugar de
morada para cuatro grupos poblacionales compues-
tos por dos, seis y dos grupos de ocho individuos. El
tamano del grupo vario segtin la temporada del afio,
registrando un aumento de dos individuos en dos
grupos de cada ventana durante la temporada de
lluvias. Este aumento correspondié al nacimiento
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de dos individuos en cada ventana, lo que confirma
que las hembras de la especie paren en la época de
sequia. En otros estudios reportan que a pesar que
el periodo de cria se realiza durante todo el ano, sue-
len ser mayores los partos durante la estacién seca
(Duplaix, 1980).

En la Ventana San Pablo — Ele Perocero la fre-
cuencia de observacion de los individuos fue ma-
yor en la temporada seca que en la de lluvias. Esto
es factible dado que en la temporada de lluvias las
sabanas se inundan y los canos presentan mayor
volumen de agua lo que permite a la especie movili-
zarse con mayor facilidad, por ende los avistamien-
tos disminuyen durante esta temporada (Utreras
et al., 2005). La alta presencia de la especie en las
lagunas coincide a lo planteado en la bibliografia
por Duplaix (1980); Schweizer (1992); Schenck y
Staib (1998); Carter y Rosas (1997) y Schenck (1999),
quienes sugieren que el habitat preferible de la nu-
tria gigante son las lagunas, los esteros o rios poco
caudalosos y con escasa actividad antrdpica.

Sin embargo, en la Ventana Todos Los Santos, la
frecuencia de observaciones directas se registré en
iguales proporciones durante ambas temporadas
climaticas, la diferencia se debe a que en la época
de sequia los individuos se encontraron tanto en el
rio Arauca como en el préstamo Guardulio y en la
época de lluvia solo se observaron en el rio Arau-
ca. Lo anterior puede estar relacionado con la oferta
alimenticia, aunque se considera necesario la rea-
lizacién de proyectos de investigacion con la espe-
cie en la frontera con Venezuela, a fin de integrar el
conocimiento y generar estrategias binacionales de
conservacion de la especie en esta ventana.

En ambas ventanas, fue mas comtn observar a
grupos que a los individuos solitarios. Esto sugiere
que la especie es altamente cohesiva, los miembros
del grupo realizan las actividades descanso, juego,
viaje, proteccién y caceria juntos (Carter y Rosas,
1997). Este tipo de observaciones coincide a lo re-
portado en la literatura (Schenck y Staib, 1998; Isola,
2000; Lasso, 2003; Carrasquilla y Trujillo, 2004).
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En la identificacién de los individuos es impor-
tante la deteccion de las manchas gulares de los
individuos solitarios, a fin de poder comparar a los
individuos y verificar si pertenecen a un grupo o si
se trata simplemente de un individuo en transicién.
Cabe anotar que en el comportamiento de la espe-
cie, los animales subadultos se pueden alejar del
grupo temporalmente durante el nacimiento de una
nueva camada (Laidler, 1984; Carter y Rosas, 1997),
al igual que se puede presentar una asociacion entre
los individuos transitorios y los grupos cuando un
subadulto se acerca a la edad reproductiva, lo que
indica una forma preliminar de seleccion de pareja
(Laidler, 1984; Schweizer, 1992).

Otro factor a considerar en el comportamiento de
la especie es la duracién del tiempo de avistamiento.
En la Ventana San Pablo - Ele Perocero, la poblacion
residente es menor, existe una mayor tolerancia ha-
cia la especie y por ello fue factible tener un avista-
miento de casi una hora de grabacion. Sin embargo
en la ventana Todos Los Santos las personas locales
pescan con relativa frecuencia y el trafico de embar-
caciones de motor es mayor, por lo que los indivi-
duos han sido expuestos a experiencias negativas
con el humano y la duracién del avistamiento suele
ser corta y la conducta del grupo es esquiva. Las ho-
ras de avistamiento en el rio Arauca oscilan entre
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las 12:00 am y 15:00 pm horas, cuando disminuye el
trafico acuatico en el rio, mientras que el registro ob-
servado de la actividad de la especie en la Ventana
San Pablo - Ele Perocero oscilé entre las 7:00 am a
16:00 pm horas, con un pico de actividad marcado
en horas de la manana, tal y como describen Du-
plaix (1980) y Staib (2005). Estos comportamientos
contrastantes, destacan la capacidad de adaptacion
de la especie al habitat ante las amenazas antrépicas
(Parera, 1996; Schenck, 1999; Velasco, 2004).

Se debe tener en cuenta que las mejores estrate-
gias para las observaciones focales son realizadas
en silencio y camufldndose entre los arbustos, estas
consideraciones son efectivas tanto en los recorridos
a pie como en canoa. Los recorridos a motor por lo
general ahuyentan a los individuos, por ende no son
tan efectivos en las observaciones de los individuos.

La identificacion y el comportamiento de la es-
pecie en ambas ventanas de trabajo se encuentra
influenciada por factores climaticos, amenazas an-
tropicas y la capacidad de adaptacién. La presencia
de los grupos familiares en las ventanas San Pablo
— Ele Perocero y Todos Los Santos, permiti6 iden-
tificar las zonas de preferencia de la especie, lo cual
debe ser considerado en planes futuros de conserva-
cion y monitoreo de la misma en la region.
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Laguna asociada al rio Cravo



La nutria gigante (Pteronura brasiliensis) puede ser
un depredador clave en los ecosistemas en los que
habita, ya que al estar en la cima de la red tréfica
puede generar un control “top down” (regulacion
de comunidades a través de los depredadores del
nivel tréfico superior), y regular la estructura de la
comunidad de peces (Davenport, 2008). Este efecto
se ha visto en la nutria marina (Enhydra lutris) (Estes
y Palmisano, 1974) y para los lagos y rios tropicales
se encuentran reportes de la importancia del depre-
dador en la estructuracion del ecosistema (Power,
1990; Carpenter y Kitchell, 1993; Rodriguez y Lewis,
1994). Los grandes depredadores, como la nutria,
juegan un papel fundamental en la estructuracién
de los ecosistemas y el mantenimiento de la diver-
sidad, al generar un control sobre la abundancia de
otros depredadores méas pequenos (mesodepredado-
res). Estas relaciones son propuestas por la teoria del
mesodepredador y el control por cascadas troficas
(Crooks y Soulé, 1999; Berger et al., 2008; Di Bitetti,
2008; Prugh et. al., 2009; Ritchie y Johnson, 2009).

Fotografia: Maria C. Franco

Diversos estudios especificos con informacion de
observaciones directas y analisis de letrinas mues-
tran que los peces son el componente principal de
la dieta de la nutria y otros elementos como inver-
tebrados, aves, réptiles y mamiferos constituyen un
porcentaje muy bajo de su alimentacién (Duplaix,
1980; Carter y Rosas, 1997; Rosas et al., 1999; Ca-
rrasquilla y Trujillo, 2004; Velasco — Gomez, 2004;
Davenport, 2008; Cabral et al., 2010; Rosas - Ribero
et al., 2012). Se plantea que la nutria gigante pesca
principalmente en las orillas de rios y lagos, donde
la densidad ictica es mayor y aumenta la posibilidad
de captura (Duplaix, 1980). Se propone que los ha-
bitos alimenticios de la nutria probablemente estan
influenciados por la vulnerabilidad y abundancia de
las presas (Duplaix, 1980; Rosas et al., 1999) y que
los cambios estacionales de los ecosistemas acuati-
cos afectan la selectividad de la nutria gigante, que
es mas generalista en época de aguas altas (Gomez,
2004; Cabral et al., 2010; Rosas - Ribero et al., 2012).
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Dentro de la dieta de la nutria gigante los Chara-
ciformes se reportan como el orden mas importan-
te, con representantes de los géneros Hoplias, Schizo-
don y Prochilodus, entre otros (Duplaix, 1980; Carter
y Rosas, 1997; Carrasquilla y Trujillo, 2004; Velasco
— Gbémez, 2004; Rosas - Ribero et al., 2012). Se resalta
también la presencia de Perciformes en la dieta con
representantes de la familia Cichlidae (Rosas et al.,
1999; Davenport, 2008; Cabral et al., 2010), mientras
que la presencia de los Siluriformes es baja en la ma-
yoria de los estudios. Algunos estudios documentan
patrones estacionales, con variabilidad temporal en
los componentes de la dieta (Davenport, 2008; Ca-
bral et al., 2010).

Dentro de la informacion que se tiene de dieta de
nutria gigante para el pais, se encuentra una revi-
sion realizada por Alvaréz-Ledn (2009) que recopila
informacién secundaria de especies que se reportan
en la dieta para la Orinoquia y Amazonia colombia-
na. Existen algunos estudios en los que se presenta
informacién de la dieta por analisis de letrinas en el
departamento de Vichada (Carrasquilla y Trujillo,
2004; GOmez, 2004; Velasco — Gémez, 2004) y un
analisis del conflicto con pescadores en la cuenca
del Orinoco — departamento de Vichada (Gémez y
Jorgenson, 1999).

Teniendo en cuenta la importancia de los peces
en la dieta de la nutria gigante, el presente trabajo
muestra los resultados del analisis de los restos de
peces encontrados en las letrinas de las dos venta-
nas de trabajo en el departamento de Arauca, en dos
épocas de muestreo.

Metodologia

En las dos ventanas de trabajo, durante las dos
épocas de muestreo se realizaron recorridos en lan-
chay a pie identificando sitios de actividad de la nu-
tria gigante, en aquellas zonas donde se encontraron
letrinas se recogieron las heces en una bolsa plastica
rotulada a la que se le agregd alcohol al 90% para
su preservacion y posterior identificacién (Foto 23 y
Foto 24).
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Foto 24. Detalle de letrina - restos de peces colectados
para analisis.

Las muestras fueron lavadas en un laboratorio
con agua corriente y se tamizaron para separar los
items de interés (escamas, huesos, dientes, aletas,
vértebras y otros restos de material). Con base en la
revision de literatura se gener6 una colecciéon con
las especies que se han reportado en la dieta, como
referencia para observacion de dientes, escamas y
aletas que facilitara la determinacion del material.
En el Anexo III se muestran algunos de los compo-
nentes usados para determinacion de los restos en-
contrados en las letrinas.
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Se trat de llegar al maximo nivel taxonémico po-
sible. Para los Siluriformes este nivel fue el orden,
debido a la dificultad de separar a un nivel taxono6-
mico mas bajo con restos de espinas. Para algunos
restos se registra la informacién a nivel de familia,
con registro de la especie mas afin, segtin las espe-
cies encontradas en la zona. Cuando se contd con
material mas completo, principalmente dientes, se
logré la determinacion a nivel especifico.

Se analiz6 la frecuencia de ocurrencia de cada ta-
x0n en la dieta mediante la siguiente formula:

Fr = (N° de heces con el item A/Ne° total de he-
ces)*100.

Resultados y discusién

Se colectaron en total muestras de 27 letrinas. En
la Tabla 18 se registra el nimero de letrinas encon-
tradas en cada ventana y en cada época y su distri-

bucion en los diferentes ecosistemas. Solo una de las
muestras no presentd material suficiente para de-
terminacién (tomada del rio Cravo Norte en época
seca) y fue eliminada de los datos. Los resultados se
presentan para las 26 muestras restantes.

En la ventana Todos los Santos se colectaron 6
muestras, todas pertenecientes al rio Arauca. En
ninguno de los recorridos se identificaron letrinas
en los cuerpos de agua asociados (lagunas Mata-
leén, Yarumal y Préstamos). En la Ventana San Pa-
blo — Ele Perocero se colectaron 21 muestras, perte-
necientes a los rios Cravo Norte y Ele y las lagunas
Boquerdn, Tobalera, Perro de Agua y Rondonena.
Se colectd un mayor niimero de muestras en la épo-
ca seca, debido a la facilidad de movilidad sobre las
orillas de los ecosistemas. En la época lluviosa algu-
nos de los puntos de letrinas identificados en la pri-
mera salida se encontraban inundados.

Tabla 18. Descripcion del nimero de muestras colectadas en las dos épocas en cada ventana de trabajo.

I’Epoca Ventana Ecosistema Muestras
ToSd:nst cl)_sos Rio Arauca 4
Lag. Boqueron 1
Lag. Perro de Agua 3
Sequia Lag. Rondonefia 2 1
San Pablo -
Ele Perocero Lag. Tobalera 3
Rio Cravo 2
Rio Ele 3
Total sequia 17

Epoca Ventana Ecosistema Muestras
Rio Arauca Rio Arauca 2
Lag. Perro de Agua 4
Lag. Rondonefa 2 1
Lluvias Rio Ele Lag. Tobalera 1
Rio Cravo 1
Rio Ele 1
Total lluvias 10

Se encontraron restos de peces en todas las le-
trinas analizadas. Todos pertenecientes a los peces
6seos, distribuidos en tres 6rdenes, seis familias y
13 especies (Tabla 19). Para el orden Siluriformes no
se present6 diferenciacion en familias, debido a la

dificultad de trabajar solo con restos de procesos es-
pinosos, por tanto los resultados se muestran a nivel
de morfotipos para los diferentes tipos de espinas
encontradas.
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Tabla 19. Numero total y frecuencia de ocurrencia de las especies identificadas en las letrinas de las dos ventanas

de trabajo.

Rio Arauca Rio Ele Rio Arauca Rio Ele
Characiformes
Curimatidae
aff Curimata cerasina 7 35
Anostomidae
Anostomidae sp 2 10
Erythrinidae
Hoplias malabaricus 2 18 33 90
Prochilodontidae
Prochilodus mariae 3 1 50 5
Characidae - Serrasalminae
Mylossoma sp 4 1 67 5
Pygocentrus cariba 1 5
Serrasalminae sp1 1 5
Serrasalminae sp2 1 5
Perciformes
Cichlidae
Cichlidae sp 2 8 33 40
Siluriformes
Morfotipo 1 2 0 10
Morfotipo 2 1 1 17 5
Morfotipo 3 2 3 33 15
Morfotipo 4 4 20
Otros 3 3 50 15
Total letrinas 6 20

La Figura 27 presenta la frecuencia de ocurren-
cia de los diferentes 6rdenes de peces encontrados
en todas las letrinas, integrando la informacion de
las dos ventanas y las dos épocas de muestreo. Bajo
el item otros se agrupan restos de organismos di-
ferentes a peces, dentro de los que se encontraron
moluscos, aves, y reptiles (tortuga y babilla). El or-

den Characiformes registr6 la mayor frecuencia de
ocurrencia (96% - 25 muestras), seguido de los 6rde-
nes Perciformes y Siluriformes (38% - 10 muestras
para ambos). Los restos de otros grupos diferentes
a peces se presentaron en el 23 % de las muestras (6
muestras).
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Figura 27. Frecuencia de aparicion para los diferentes
ordenes y familias encontrados en las letrinas de nutria
gigante, en el total de las muestras.

El orden Characiformes ademas del mas frecuen-
te fue el mas diverso, con un registro de 8 especies
icticas que hacen parte de la dieta de la nutria gi-
gante (Tabla 19). El orden Perciformes estuvo repre-
sentado por una sola especie y el orden Siluriformes
por 4 morfotipos diferentes de espinas.

Los Characiformes constituyen el grupo mas di-
verso de peces del netropico (Lévéque et al., 2008),
en los ecosistemas de las dos ventanas son el orden
dominante en abundancia y diversidad (Capitulo 5).
La mayoria de las investigaciones reportan a Cha-
raciformes como orden dominante en la dieta de la
nutria gigante (Duplaix, 1980; Carter y Rosas, 1997;
Carrasquilla y Trujillo, 2004; Velasco — Gomez,
2004; Rosas - Ribero et al., 2012), seguido en orden
de importancia por los Perciformes y Siluriformes.
Sin embargo en algunos estudios los Perciformes
son el orden dominante al menos en alguna de las
épocas de muestreo (Rosas et al.,, 1999; Davenport,
2008; Cabral et al., 2010). El orden Siluriformes no
se reporta como principal, pero si como el segundo
en frecuencia de apariciéon (Carrasquilla y Trujillo,
2004).

En las muestras de letrinas no se presento registro
del orden Gymnotiformes. Este grupo solo ha sido
reportado en la dieta de la nutria gigante, cuando se
trabaja con observacion directa (Davenport, 2008),
ya que sus escamas muy pequenas dificilmente se
conservan en las letrinas. Lo anterior sugiere que su
ausencia en la zona podria deberse a un sesgo en el

material observado y no a su ausencia en la dieta.
Confirmar esta afirmacién requeriria de observa-
ciones visuales de alimentacion de la nutria gigante
en la zona.

La Figura 28 muestra la frecuencia de ocurrencia
de las diferentes familias en el total de las muestras.
La familia Erythrinidae registré la mayor frecuen-
cia (77%), seguida de la familia Characidae (42%)
y Cichlidae (38%). Las familias Erythrinidae y Ci-
chlidae estuvieron representadas en los restos de
las letrinas por una unica especie, mientras que la
familia Characidae estuvo representada por cuatro
especies, todas representantes de la subfamilia Se-
rrasalminae (Tabla 19).
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Figura 28. Frecuencia de aparicion para los diferentes
ordenes y familias encontrados en las letrinas de nutria
gigante, en el total de las muestras.

La familia Erythrinidae se reporta como la mas
frecuente en algunas investigaciones (Duplaix, 1980;
Carter y Rosas, 1997). En otros trabajos la familia
Cichlidae es dominante (Rosas et al., 1999; Velasco
— Gomez, 2004; Cabral et al., 2010) y para las inves-
tigaciones que evaltian los cambios estacionales en
la dominancia de las familias presentes, siempre se
presenta dominancia de Erythrinidae y Cichlidae
al menos en una de las épocas (Gémez, 2004; Da-
venport, 2008; Cabral et al., 2010; Rosas - Ribero et
al., 2012).

Los resultados a nivel de especies se muestran
por separado para cada ventana y época de mues-
treo (Figura 29). En las letrinas del rio Arauca se
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identificaron restos de 6 especies en la época seca 'y
3 especies en la época lluviosa. La especie mas fre-
cuente fue Mylossoma sp., seguida de Hoplias malaba-
ricus, Cichlidae sp. y Prochilodus mariae. Se registraron
también restos de espinas de Siluriformes, de dos ti-
pos. Es importante resaltar que Mylossoma aureum fue
la especie mas abundante en las dos faenas de pesca
realizadas en el rio Arauca, y durante el muestreo
incluso se logré el avistamiento de un individuo de
nutria gigante alimentandose de esta especie. Por
otro lado en las faenas de pesca en este mismo rio
las capturas de H. malabaricus fueron bajas y no se
capturd ningun representante de la familia Cichli-
dae, lo que indicaria que a pesar de su menor abun-
dancia, la nutria gigante presenta preferencia en las
capturas por estas especies.
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Figura 29. Nimero total de registros de especies ic-
ticas encontradas en las letrinas de nutria gigante, en
cada ventana de muestreo durante las dos épocas. Msp:
Mylossoma sp; Hm: Hoplias malabaricus; Ssp: aff. Sata-
noperca sp.; Pm: Prochilodus mariae, Cce: aff. Curimata
cerasina; Asp: especie de la familia Anostomidae; Pc:
Pygocentrus cariba; Ser1: Serrasalmus sp1; Ser2: Serra-
salmus sp2; M1, M2, M3 y M4: morfoespecies del orden
Siluriformes.

En la Ventana San Pablo - Ele Perocero se encon-
traron restos de 12 especies en sequia y 6 especies en
lluvias. La especie mas frecuente fue H. malabaricus,
seguida de Cichlidae sp. y Curimata cerasina. También
se presentaron los Siluriformes, representados por
3 morfotipos. Ninguna de las tres especies mas fre-
cuentes en la dieta de la nutria gigante, fue abun-
dante en las capturas durante las faenas de pesca.
Incluso C. cerasina, no se registré en ninguno de los
ecosistemas. Esto resaltaria nuevamente una pre-
sion selectiva sobre algunas especies, que no esta
dada por su abundancia.

La presencia de la guabina (H. malabaricus) se ha re-
portado en varios trabajos (Carter y Rosas, 1997; Ro-
sas et al., 1999; Velasco — GOmez, 2004; Davenport,
2008), algunos resultados muestran que esta especie
es dominante en la dieta principalmente en época
seca, cuando baja el nivel del rio y las presas son
mas susceptibles (Duplaix, 1980; Cabral et al., 2010;
Rosas - Ribero et al., 2012). La guabina por su tole-
rancia a bajas concentraciones de oxigeno permane-
ce abundante en las zonas mas someras durante la
época de aguas bajas en la que se presentan mayores
temperaturas y bajas concentraciones de oxigeno
(Rosas - Ribero et al., 2012).

En algunos trabajos o para ciertas épocas las es-
pecies de la familia Cichlidae son el componente
principal de la dieta (Rosas et al., 1999; Davenport,
2008), en la mayoria de reportes, tal como se observa
en los resultados de esta investigacion constituyen el
segundo componente en importancia. Sin embargo
los resultados de Davenport (2008) sugieren cam-
bios estacionales en la dieta de la nutria gigante, en
los que los ciclidos son méas importantes cuando hay
crias menores de 3 anos, condicién que se presentd
en las dos ventanas de estudio.

La nutria gigante se considera un depredador
oportunista y de orientacién visual, con preferen-
cias tréficas dadas por la disponibilidad y vulnera-
bilidad de sus presas (Duplaix, 1980; Carter y Rosas,
1997; Rosas et al., 1999). Se plantea que los peces de
movimientos lentos y estrechos son presa facil para
la nutria gigante. Los ciclidos y la guabina (H. mala-
baricus) son peces que habitan el fondo de areas poco
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profundas, donde su visibilidad los hace mas vulne-
rables a la captura (Rosas et al., 1999; Cabral et al.,
2010). Los ciclidos ademas permanecen en territo-
rios definidos y estrechos y la guabina normalmente
se esconde en el fondo esperando sus presas, carac-
teristicas que los hacen presa facil sobre otros peces
mas activos, veloces o con un rango de movilidad
mas amplio (Rosas et al., 1999; Cabral et al., 2010).

Para esta investigacion la presencia de guabina y
representantes de la familia Cichlidae fue extendida
sin importar su baja abundancia en los ecosistemas
(ver resultados capitulo estructura ictica), lo cual su-
giere que mas que por la disponibilidad y abundan-
cia de las presas, se presenta una presioén selectiva
dada por la vulnerabilidad o facilidad de captura
de los peces, o por preferencias dadas por la palata-
bilidad de las mismas (preferencias por sabor). Sin
embargo no se pueden plantear conclusiones con los
datos obtenidos sobre preferencias por sabor, esto
solo es una hipétesis que podria probarse en otros
estudios.

La preferencia por la guabina y los ciclidos en la
zona de estudio es un resultado interesante en tér-
minos del manejo con los pescadores, que en co-
mentarios personales y encuestas, sugieren que se
presenta competencia con la nutria gigante por es-
pecies de interés como bagres y el coporo, especies
que presentaron baja representatividad en las mues-
tras de letrinas. Existen estudios que muestran como
el solapamiento en la dieta de la nutria gigante y la
especie humana es bajo (Gémez y Jorgenson, 1999;
Rosas - Ribero et al., 2012), incluso en época lluviosa
donde tanto la nutria gigante, como los pescadores
son mas oportunistas (Rosas - Ribero et al., 2012).

En la Ventana San Pablo — Ele Perocero la prefe-
rencia por H. malabaricus y Cichlidae sp., y en la Venta-
na Todos Los Santos la preferencia por la palometa
(Mylossoma sp.), lo cual es una informacion valiosa
para cambiar la percepcion negativa de los pescado-
res con respecto a la nutria gigante en la zona. Rosas
et al. (2012) incluyen en su discusién con respecto al
conflicto entre pescadores y nutrias, cuantificacio-
nes de la cantidad de pescado consumido por las
poblaciones de nutria (en virtud de su tamafo po-

blacional reducido) comparadas con la cantidad de
pescado consumido por el ser humano (en virtud de
su tamano poblacional), este es otro argumento que
puede usarse en los programas de educaciéon am-
biental, sobretodo en la Ventana Todos Los Santos,
donde se tiene mas presion de la poblaciéon humana,
para generar otra perspectiva de la influencia de la
nutria gigante en el stock pesquero y generar mas
discusiones sobre el papel de la poblacién humana
en la proteccion no solo de los peces, sino de los re-
cursos asociados al rio Arauca.

Conclusiones y recomendaciones

El consumo selectivo de especies carnivoras como
H. malabaricus y los Serrasalmidos, puede influir en la
estructura de la comunidad ictica, al quitar depre-
dadores de otras especies de peces, lo que permitiria
una mayor diversidad ictica, y respaldaria la hipé-
tesis de control top dowm, planteada para sistemas
acuaticos tropicales. Sin embargo probar esta hip6-
tesis requeriria otro diseno de muestreo con datos
generados para tal fin.

Al comparar la variedad de especies icticas en-
contradas en la dieta de la nutria gigante, se observa
una composicién mas variada para la ventana San
Pablo - Ele Perocero, y diversidad durante la época
seca. Estos resultados pueden relacionarse con va-
rios factores, ya que por un lado la diversidad ictica
es mayor en esta ventana, lo que supondria mayor
diversidad en la oferta, relacionada con la mayor
diversidad en el consumo. Sin embargo, no solo la
diversidad ictica es mayor en la ventana San Pablo
— Ele Perocero, la diversidad de ecosistemas es tam-
bién mas alta, encontrando un mosaico de lagunas,
con diferentes condiciones de tamano, distancia al
rio, cercania entre lagunas, caracteristicas fisicoqui-
micas y en la estructura de la comunidad de peces.

De otro modo, en la ventana Todos Los Santos se
presentan menos ecosistemas lénticos naturales y
una mayor influencia de la actividad humana, refle-
jada en cambios en la cobertura vegetal, baja cali-
dad del agua, mayor presién y menor diversidad del

137



o —

- La Nutria Gigante en Arauca: ecologia, percepcion cultural y retos para su conservacion -

recurso ictico (Capitulo 5). Estas diferencias entre las
dos ventanas de estudio en la diversidad y el estado
de los ecosistemas acuaticos influyen en la estructu-
ra de la comunidad ictica (Capitulo 5), en la estructu-
ra de las poblaciones de nutrias gigantes (Capitulo 6)
y puede ser otro factor influyente en las diferencias
en el nimero de letrinas encontradas y la diversidad
de peces asociada a las letrinas.

Las diferencias en el nimero de letrinas encon-
tradas, también pueden relacionarse con las dife-
rencias de las poblaciones de nutria gigante de las
dos ventanas. Los resultados del analisis poblacio-
nal muestran que hay una mayor poblacién de nu-
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tria gigante en la ventana San Pablo - Ele Peroce-
ro. Un mayor tamano poblacional también implica
mas probablidad de encontrar un mayor niimero de
letrinas.

El bajo nimero de letrinas y la baja diversidad
trofica encontradas en la ventana Todos Los San-
tos, es un resultado importante, dado que en las dos
ventanas hubo un esfuerzo similar de muestreo.
De manera que los resultados sugieren diferencias
entre las dos ventanas relacionadas con el estado
de conservacion de las mismas y la influencia de la
actividad humana en los ecosistemas acuéaticos y el
estado de la poblacién de nutria gigante.
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La nutria gigante o perro de agua, es una especie
endémica del continente sudamericano. Sin embar-
go esta caracteristica no es favorable cuando se trata
de la supervivencia de la especie, ya que su limita-
da distribucion geografica la hace vulnerable a los
cambios en su habitat. Segtn la lista roja de especies
en peligro, Pteronura brasiliensis se localiza en 12 paises
de Suramérica bajo diferentes categorias, en Para-
guay y Ecuador se encuentra en Peligro Critico (CR);
en Perd, Colombia, Venezuela y Bolivia estan en Pe-
ligro (EN), y para Brasil es una especie Vulnerable
(VU). En Uruguay y Argentina es considerada una
especie Extinta (EX), ya que sus poblaciones fueron
eliminadas por las fuertes presiones, como el comer-
cio ilegal de pieles, que sufrié durante afios en toda
su area de ocurrencia (Velasco, 2004).

El estado de amenaza actual de las poblaciones de
nutria gigante en Colombia se debe en gran medi-
da a las actividades de caceria a la que fue sometida
esta especie entre los anos 1960 a 1970. Durante esta
década fueron exportadas alrededor de 1032 pieles
hacia los paises europeos y de Norte América donde
tenian un alto valor comercial. Esta informacién co-
rresponde a las pieles que se reportaron legalmente
en el pais, sin embargo miles de pieles se comercia-
lizaban de manera ilegal y esta informacién nunca
fue registrada por las autoridades encargadas (Utre-
ras y Jorgenson, 200I).

Respecto a Colombia no existen estudios sistema-
ticos que permitan evaluar cudl es el estado actual
de las poblaciones a nivel nacional. Existen estudios
aislados sobre poblaciones de nutria gigante en la
cuenca del rio Orinoco y algunos de sus afluentes
como el rio Bita, cano Negro y cafio Juriepe que
identifican que las amenazas para la especie son el
comercio de pieles si se levanta la veda, uso en ri-
tuales por grupos indigenas de la etnia Achuar en la
Amazonia ecuatoriana, vulnerabilidad de la especie
(stress) por actividades turisticas implementadas de
forma inadecuada, uso como mascota y destrucciéon
del habitat (Carrasquilla y Trujillo, 2004; De armas
y Padilla, 2010).

En el municipio de Arauca y en general en el de-
partamento, la mayor amenaza que afronta la nutria

gigante es la destruccion del habitat por el asenta-
miento de nuevas poblaciones y el desarrollo de
practicas inadecuadas de aprovechamiento de los
recursos naturales como el establecimiento de cul-
tivos o pastos que remplazan la cobertura vegetal
asociada a la ribera de los rios, principalmente en
el Arauca. De igual forma, se presenta, competencia
por peces con los pobladores y pescadores locales,
quienes tienen la percepcién que la especie ahuyen-
tay acaba el recurso pesquero.

En este capitulo se realiza una visién general so-
bre las principales amenazas de las poblaciones de
nutria gigante en el municipio de Arauca, con el fin
de reunir informacién que permita a corto plazo di-
senar un plan de conservacién, manejo y monitoreo
de la especie en la region.

Metodologia

Se realiz6 una captura de informacién a través
de la observacion directa durante los recorridos de
campo, de lo cual se logro recopilar el registro foto-
grafico de las presiones antropicas que estan dete-
riorando el habitat de la nutria gigante. Adicional-
mente, se establecieron espacios de dialogo, a partir
de la realizacién de entrevistas semi-estructuradas
y encuestas a los pobladores locales, lo que permitié
identificar las principales amenazas de la especie en
las dos ventanas de trabajo.

Resultados

En el municipio de Arauca y especialmente en la
ventana Todos Los Santos, el deterioro del hébitat
actualmente es tal vez la mayor amenaza que se pre-
senta para la especie. En esta zona es comun ver la
implementacion de cultivos y areas para la ganade-
ria sobre la orilla del rio, sin tener en cuenta la zona
de protecciéon que reglamenta la legislaciéon (De-
creto 2811 de 1974 y Decreto 1449 de 1977). El habitat
donde se observo la especie se encuentra altamente
intervenido por actividades antropicas como la tala,
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la contaminacién por residuos sélidos, el vertimien-
to de aguas negras, agroquimicos provenientes de
cultivos de arroz y la sedimentacién del rio. Todos
estos factores disminuyen la posibilidad de encon-
trar areas propicias para que puedan formar sus
madrigueras y sitios de descanso que les permita
resguardarse de depredadores.

N

Foto 26. Tala realizada en la ribera del rio Arauca por la
poblacion desplazada, tierras adjudicadas por el INCO-
DER, ventana Todos Los Santos.
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Otra amenaza que esta fragmentando la estruc-
tura del habitat de la nutria gigante en la ventana
Todos Los Santos es la adjudicacién de terrenos por
parte del INCODER a familias desplazadas, ori-
ginando el crecimiento de la poblaciéon dentro del
area de estudio. Cada uno de los predios entregados
vienen acompanados de proyectos productivos, que
finalmente conducen al aumento de la presiéon sobre
el ecosistema, lo que coloca en riesgo la permanen-
cia de la especie a través del tiempo. Es aca, donde se
refleja la importancia que las entidades adelaten los
diferentes procesos de forma planificada y sosteni-
ble, ademas del acompafiamiento a los beneficiarios
de estos programas en la implementacion de Buenas
Practicas Agropecuarias (BPAs).

grafia: Aurimar Pérez

Foto 25. Cultivo de maiz y platano establecidos por la
comunidad que habita la ventana Todos Los Santos.
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Amenazas evidenciadas para la nutria gigante en el departamento de Arauca

Foto 27. Residuos sélidos arrojados al rio Arauca, venta-
na Todos Los Santos.

Por otro lado, de acuerdo a los didlogos de saberes,
las entrevistas semi estructuradas y las encuestas
realizadas a los pobladores locales, la comunidad de
pescadores del rio Arauca considera a la nutria gi-
gante como una competencia, pues manifiestan que
su presencia en la zona influye directamente en la
disminucién de la oferta pesquera. En muchas oca-
siones coinciden los sitios seleccionados para la pes-
ca entre pescadores y la nutria gigante, por lo que los

primeros las ahuyentan con ruidos por temor a per-
der su dia de trabajo. Adicionalmente, en las zonas
de préstamo y algunos estanques construidos para
desarrollar actividades de piscicultura cercanas al
rio Arauca, se han presentado conflictos, debido
principalmente a que las nutrias gigantes de forma
oportunista consumen los peces y el productor reac-
ciona ahuyentandolas con disparos o asesinandolas
para evitar pérdidas econémicas.

Fotografia: Jullymar Lopez
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Foto 28. Residuos sdlidos arrojados en el cafio La Perra,
ventana Todos Los Santos.
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Foto 29. Viviendas construidas a orillas del rio Arauca, ventana Todos Los Santos.

Eventualmente son capturadas como mascotas,
sin embargo esta actividad no es muy generaliza-
da, quienes han tenido esta experiencia las liberan
rapidamente, debido a que manifiestan que es com-
plicado mantener su dieta a base de pescado y los
ruidos que ellas producen se tornan molestos para
el tenedor con el trascurrir del tiempo.

Conclusiones y recomendaciones

Las actividades de educacién ambiental imple-
mentadas, los recorridos de campo, la cartografia
social, los aportes de los pobladores locales, la carac-
terizacion del habitat de la especie, la identificacion
de los grupos poblacionales, la determinacion taxo-
némica de las escamas y restos a partir de las heces
colectadas para establecer con claridad la dieta en
las dos ventanas de trabajo, permiten contar con ele-
mentos cientificos para implementar un programa
de educacién ambiental efectivo con las comunida-
des locales, ademas de ser un insumo importante en
la construccién de planes de manejo y monitoreo de
la especie en la region.

Conocer la oferta alimenticia y la preferencia de
peces que consume la nutria gigante en cada una de
las ventanas de trabajo, son argumentos para forta-
lecer el programa de educacién ambiental y dismi-

nuir una de las principales amenazas con los grupos
poblacionales priorizados: pescadores, estudiantes,
productores y comunidad en general, que tienen la
percepcién de competencia por peces con la especie.

Es importante que exista una articulacién entre
las instituciones y autoridades del orden local y re-
gional, como la Corporaciéon Auténoma Regional
de la Orinoquia CORPORINOQUIA, las Alcaldias,
Gobernacién, Secretarias de Agricultura (muni-
cipales y departamental), Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca (AUNAP), Instituto Colom-
biano de Desarrollo Rural (INCODER), la Unidad
de Restitucién de Tierras, la Universidad Nacional
Sede Orinoquia, la Universidad Cooperativa Sede
Orinoquia y las ONGs, con el fin de crear unared de
socios estratégicos para aunar esfuerzos técnicos y
econémicos que permitan la implementacion de es-
trategias para la conservacion, manejo y monitoreo
de la especie en el departamento.

La ventana San Pablo — Ele Perocero es una zona
que actualmente hace parte de la propuesta de
Parques Nacionales Naturales de Colombia para la
declaratoria de nuevas areas protegidas en el pais.
La biodiversidad presente en el area, sugiere la im-
plementacion de figuras de conservacidon que se
adapten al contexto y a los intereses de los actores
locales presentes en el territorio. De forma contras-
tante, en la ventana de Todos Los Santos existe un



alto grado de asentamiento humano, produccion
agropecuaria y diversidad cultural, lo cual ha pro-
vocado la fragmentacién del habitat, deforestacion
y el manejo inadecuado de residuos, por lo que es
prioritario enfocar esfuerzos hacia la recuperacion
ambiental de esta zona a través de la implementa-
cion de préacticas sostenibles que permita la perma-
nencia de la especie.
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Laguna asociada al rio Cravo



La educacién ambiental es una linea estratégica
transversal implementada por la Fundacién Orino-
quia Biodiversa en los programas de investigacion y
conservacion que ejecuta, ademas es un eje de gran
importancia para CORPORINOQUIA dentro de la
gestion ambiental que realiza en el territorio de su
jurisdiccién.

Los programas de educacién ambiental deben
ser incluyentes y participativos, involucrando a la
comunidad en la generacién de conocimiento y la
toma de decisiones para mejorar las condiciones
de la biodiversidad vy, especificamente de la nutria
gigante (Pteronura brasiliensis) en la region. Es indis-
pensable la participacion activa de los pobladores
locales, para la identificacion de los problemas y su
aporte en la construccién de las alternativas de ma-
nejo, con el fin de superar la brecha entre la comuni-
dad local y el estado.

En el marco del proyecto, “Implementar accio-
nes de manejo y conservacion de la especie nutria
gigante (Pteronura brasiliensis)” en el departamento de
Arauca, se desarrollaron actividades de educacion
ambiental como estrategia para fomentar la conser-
vacion y la proteccion de la especie en las dos venta-
nas de trabajo. En este capitulo se presenta un perfil
de las comunidades para cada ventana y se divulgan
los primeros resultados del Programa de Educacion
Ambiental implementado.

t_ogr.éﬁg‘:
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Metodologia

Perfil de las comunidades

Con el fin de obtener informacién sobre la percep-
cion de las comunidades frente a la nutria gigante en
las dos ventanas de trabajo, se realizé una primera
fase de socializacion del proyecto con los actores es-
tratégicos identificados para generar conocimiento,
apropiacion y confianza. Posteriormente, se priori-
zaron los siguientes grupos poblacionales para su
vinculacién a corto plazo: estudiantes, pescadores,
productores, lideres y pobladores locales.

A partir de una fase de campo se recolecté infor-
macion a través de la observacion directa, el dialogo
con los actores locales, la aplicacion de encuestas y
la realizacion de talleres de cartografia social, a par-
tir de lo cual se logro identificar sitios de avistamien-
to de la especie, madrigueras, vias, predios, cultivos,
actividades productivas, fuentes hidricas y cobertu-
ras de cada ventana de trabajo.

Adicionalmente, se promovieron procesos for-
mativos con los pobladores locales en las areas
priorizadas con el objetivo de sensibilizarlos sobre
el valor de la nutria gigante, y asi contribuir a plan-
tear junto con ellos alternativas que coadyuven a
su conservacion.
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Educacion ambiental

La educacién ambiental se adelantd en las vere-
das San Pablo - Ele Perocero (ventana 1) y Todos los
Santos (ventana 2) de los municipios de Puerto Ron-
don y Arauca, trabajo de campo en el que participa-
ron integrantes de la comunidad, entre estudiantes,
pescadores y productores, quienes manifestaron la
intencion de contribuir en la solucion de la proble-
matica que enfrenta la especie en la region.

La metodologia empleada para el desarrollo del
programa fue un conjunto de técnicas de toma de
informacién social en campo, como la observacion
directa, el didlogo de saberes, las entrevistas semies-
tructuras, encuestas y realizacion de talleres, para
lo cual, se defini6 un cuestionario de preguntas ba-
sicas, que se fortalecié después de participar en los
primeros encuentros con la comunidad, donde se
pudo evidenciar algunos contenidos en los cuales
era necesario ahondar con la inclusién de preguntas
adicionales.

Resultados
Perfil de las comunidades

Ventana San Pablo — Ele Perocero

Las comunidades que habitan este sector son en
su mayoria familias raizales del municipio de Arau-
ca, Puerto Rondén y colonos provenientes de Vene-
zuela. La poblacion existente ha permanecido desde
principios del siglo XX cuando inici6 la coloniza-
cién de grandes extensiones de tierras. Un ejemplo,
es el hato La Argentina que se encuentra dentro de
la zona de estudio al margen derecho del rio Cravo
Norte, el cual fue fundado desde 1927 por el colono
venezolano Isaias Bello. Lo anterior, ha permitido el
empoderamiento del territorio, la permanencia de
costumbres y tradiciones como el trabajo de llano,
el canto sabanero y el canto de ordefio asociado a la
actividad de la ganaderia extensiva.

Un modelo de la permanencia de la cultura llane-
ray arraigo por la tierra en la ventana de trabajo es
el senor Nereo Peroza, miembro de una familia tra-
dicional de la zona, quien se caracteriza porque aiin
conserva las costumbres llaneras. Ejemplo de ello,
es la realizacion en las labores del hato del trabajo
tipico de llano, el canto de ordefio, la identificacion
del ganado por seniales o cortes en las orejas, la de-
signacion de nombres a las reses, el baile del joropo,
los coleos y las reuniones de la peonada al finalizar
las jornadas. En entrevistas y conversaciones con los
pobladores de esta ventana expresaron frases como:
“Elllanero es el que sabe todo del llano”, “desde que era un pijita

~ 20 &«

mi papd me enserid”, “esos son nuestros animalitos”.

En algunos fundos se observan los utensilios de
trabajo de llano tradicionales como cabrestos, ape-
ros, sogas, rejos, elaborados en forma manual y con
materiales propios de la region. Se utiliza todavia
las tinajas para el agua, tabiques para echarle la sal
al ganado, tasajeras y silletas fabricadas en cuero
de res.

En la actualidad los predios estan habitados por
propietarios, personal administrador y mensuales.
Los duenos de hato han sido victimas de secuestro,
trayendo como consecuencia la disminucién de ca-
bezas de ganado y abandono de los predios. Debido
a esto, en algunos sectores la sabana se volvi6 “bra-
via”, expresion de los peones para describir el creci-
miento de chaparrales y demas arbustos que cubren
los pastizales.

Las costumbres y tradiciones llaneras se consti-
tuyen en una gran riqueza cultural de esta ventana
y del departamento; sin embargo, existen fuertes
presiones de transformacioén de la zona que estan
llevando a la pérdida de sus tradiciones, muestra
de ello, es que hoy en dia se ha cambiado el uso
del caballo por motocicletas, sobre todo en tempo-
rada de sequia para realizar los desplazamientos
dentro y fuera del predio, asi como para achicar el
ganado.
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Fotografia: Jullymar Lopez
Fotografia: Jullymar Lopez

Foto 30. Nereo Peroza, hombre llanero de la ventana San Foto 31. Tinaja de agua tradicional en los hatos llaneros,
Pablo - Ele Perocero. Fundo Villa Mar.

Fotografig
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Foto 32. Rejos y sogas, elementos tradicionales, elabo-
rados en cuero de res por los llaneros.

En esta ventana de trabajo ain se conservan vi-
viendas de tipo tradicional construidas en un alto
porcentaje en muros de adobe con techos de palma,
zinc, los pisos de tierra y, en un menor porcentaje los
pisos de cemento.

Foto 33. Vista de vivienda tradicional del llanero cons-
truida con adobe, Predio Villa Mar, vereda Ele Perocero.
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Foto 34. Silletas elaboradas en cuero de ganado bovino
tipicas de la cultura llanera.

Foto 35. Vista de la caballeriza del predio Villa Mar, lu-
gar para guardar elementos tradicionales de la cultura
llanera.

Uso de la tierra

La principal actividad economica continta siendo
la ganaderia tradicional extensiva, donde predomi-
nan los cruces con laraza cebu, el tipo de explotacion
es la cria y el levante en pasturas naturales, adap-
tandose a condiciones extremas de sequia e inunda-
cién. La produccidn agricola se limita a cultivos de
autoconsumo como platano y yuca distribuidos en
conucos (huertas), los cuales son establecidos cerca
de las viviendas facilitando su cuidado y cosecha.
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Foto 36. Vista de conuco donde el llanero siembra culti-
vos de pancoger.

Foto 37. Ganaderia extensiva en la vereda Ele Perocero.

Ventana Todos los Santos

La zona de estudio esta ubicada en el municipio
de Arauca al norte del departamento, sobre el mar-
gen derecho del rio Arauca y abarca una parte que
corresponde a la zona de explotacién petrolera de
Cafio Limon. A esta ventana se llega por la via que
comunica el municipio de Arauca con el campo pe-
trolero. Este territorio, pese a estar sujeto a inunda-
ciones estacionales ha sido intervenido severamente
por acciones antrdpicas, como la construcciéon de
viviendas y el desarrollo de actividades agricolas y
pecuarias al borde del rio Araucay el cano La Perra.

Uso actual del suelo

Por ser terrenos influenciados por las inunda-
ciones estacionales, los suelos en las zonas mas al-
tas son utilizados para el cultivo de platano, yuca y
maiz. Los sitios inundados con presencia de pastos
nativos son utilizados para el pastoreo de ganado
bovino, en el que se han establecido pastos introdu-
cidos, donde se practica la ganaderia intensiva, jun-
to con cultivos transitorios como el arroz y algunos
permanentes como el cacao.

Poblacion

En el municipio de Arauca, asi como en la vereda
Todos los Santos se debe considerar la complejidad
de la poblacién que habita, ya que se evidencian un
conjunto de colonias que representan la diversidad
cultural nacional. Los colonizadores foraneos, in-
cluye a la poblaciéon que ha migrado de Antioquia,
Santander, Boyaca, Norte de Santander y las costas
colombianas, como consecuencia del auge del petré-
leo y la titulacion de predios baldios por parte del
INCODER en la década de los cincuenta y ochenta
(Forero, 2012).

Actividades Econémicas

En esta ventana se encuentra un dique perimetral
establecido para el control de las inundaciones del
rio Arauca, que busca proteger al casco urbano de
Arauca y las zonas de cultivos y areas de ganaderia
cercanas. Esta franja entre el rio y el dique ha sido
invadida por la poblacién que ha construido casas
en laminas de zinc, guadua, plastico, lona verde,
entre otros materiales, donde la comunidad vive en
condiciones precarias.

Estos asentamientos no legalizados (sub-norma-
les) muestran la deficiencia de vivienda para la po-
blacion y es una consecuencia relacionada con la
movilidad de la poblacién flotante, proveniente de
trabajadores contratados de manera temporal en el
complejo petrolero Cafio Limoén y otras entidades
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del departamento. Asi mismo, algunas de estas
personas se dedican a actividades de contrabando
que se realizan en el area fronteriza colombo-ve-
nezolana.

La pesca es una actividad realizada de manera
tradicional con anzuelo y con atarraya por los ha-
bitantes de las riberas de los rios, siendo para los ri-
berefios una actividad econémica importante y para
otros se limita solo para el autoconsumo.

La poblacion riberena ejerce diferentes activida-
des como paleros, jornaleros, mensuales o encarga-
dos de fincas. En el comercio la mayor presencia la
tienen las tiendas de abarrotes, restaurantes, billa-
res 'y venta de bebidas.

En la vereda Todos Los Santos se produce cacao,
platano, maiz y yuca para la venta al interior del
pais y para autoconsumo. Las veredas La Payara y
El Torno se encuentran ubicadas sobre el margen
derecho aguas abajo del rio Arauca y son veredas
que colindan con la vereda Todos Los Santos, la ac-
tividad productiva en éstas es la ganaderia de cria

y el levante. En El Torno hay presencia de bufalos
y cultivo del arroz. Igualmente, tienen establecidos
cultivos de pancoger. Por otro lado, la vereda La
Payara cuenta con cultivos de mojarra y cachama
dentro de una alianza productiva que lider¢ la Se-
cretaria de Desarrollo Agropecuario y Sostenible
Departamental.

Comparacién socieconémica y cultu-
ral de las dos ventanas de trabajo

A continuacion se presenta una comparacion de
las dos ventanas de trabajo. Cabe mencionar que
aunque evidencian diferencias significativas en
cuanto al estado de conservacion de sus ecosiste-
mas, las dos cuentan con la presencia de la nutria
gigante, lo cual las convierte en un escenario impor-
tante para realizar investigaciones que conlleven a
identificar en contextos reales las medidas de mane-
jo y conservacion mas adecuadas para la especie de
la regi6n.
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Tabla 20. Comparacién socioecondémica y cultural de las dos ventanas de trabajo

Ventana San Pablo - Ele Perocero Ventana Todos Los Santos

Llaneros raizales y colonos

Diversidad cultural (Santanderes, Antioquia, Boyacd, Valle del Cauca,

Sur de Bolivar, Magdalena Medio, Atlantico)

Apropiacion del territorio

Ausencia de apropiacion del territorio

Existe una identidad

No hay identidad

Ganaderia extensiva

Ganaderia intensiva

Pasturas naturales

Pastos introducidos

Poblacion estable por décadas

Poblacion flotante

Cultivos de pancoger

Presencia de monocultivos a gran escala, arroz, cacao, platano, maiz.

Caceria para autoconsumo

Caceria para comercializar

Pesca artesanal para autoconsumo

Pesca intensiva con fines de comercializacion

Cierre de pozos de perforacion exploratoria

Presencia de empresas realizando la explotacion de hidrocarburos

Via destapada sin sub-base granular en mal estado.
Ademas, de terraplén construido por operadora petrolera.

Via del orden departamental pavimentada

Mediana y gran propiedad

Microfundio, parcelacion

Pobladores trabajan como jornaleros, mensuales o
administradores de predios

Pobladores trabajan en la compaiiia petrolera, contrabando y

jornaleros en cultivos de cacao y arroz.

Conocimiento comunitario sobre la
nutria gigante

Ventana Todos Los Santos

En las jornadas de dialogo establecidas con la co-
munidad, se indagd sobre el conocimiento e identi-

ficacion de la nutria gigante, a partir de lo cual se
encontré que poseen un conocimiento general so-
bre sus caracteristicas fisicas, habitat, madrigueras
y sitios de descanso; asi mismo, reconocen huellas y
heces de la especie.

Foto 38. Entrevistas realizadas a la poblacion objetivo en las ventanas de trabajo.
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Se obtuvo informacion sobre la distribucién en
las ventanas de trabajo y la percepcion de la especie
en la zona. En primer lugar, las personas encuesta-
das identificaron los sitios donde hay presencia de
nutria gigante, como el rio Arauca, lagunas asocia-
das al rio Arauca, zonas de préstamo, Cafio Negro,
Carno La Perra, Canio El Muerto. También reporta-
ron la cantidad de individuos observados en un ran-
go de 4 a 30.

La nutria gigante es vista por los presidentes de la
veredas Corocito y La Payara, asi como por el 30% de
los pescadores encuestados de la vereda La Pesque-
ra de nombre “1 de Enero” del municipio de Arauca,
como una especie con la cual compiten por el recur-
so pesquero, razon por la cual debe ser eliminada
para que permanezca la disponibilidad del recurso
en el rio Arauca y en las lagunas de préstamo.
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Fotos 39 . Encuestas realizadas a los pobladores locales
en la ventana Todos Los Santos

Ventana San Pablo — Ele Perocero

Por medio de las encuestas aplicadas se identifica-
ron los sitios donde hay presencia de nutria gigante:
rios Ele, Cravo Norte y Lipa, cafios Cuiloto, Matepal-
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ma, El Palmar y Cano El Medio y las lagunas de los
rios Ele y Lipa y cafio El Palmar. Respecto a la nutria
gigante, ésta ha sido observada en la zona en grupos
poblacionales de 6 a 20 individuos. Los factores que
amenazan la especie en esta ventana corresponden
a la contaminacién del recurso hidrico y la baja dis-
ponibilidad de alimento para su subsistencia en al-
gunas épocas del ano, lo cual estid determinado por
los ciclos bioldgicos de las comunidades de peces.

Foto 40. Encuesta a pescador de la ventana San Pablo -
Ele Perocero.

En cuanto a la percepcion, las personas encuesta-
das reconocen que esta especie cumple una funcién
importante dentro del ecosistema y que es necesario
emplear acciones para su conservacioén, ademas la
identifican como una especie carismatica y que no
representa una amenaza para el recurso pesquero
del cual hacen uso constante.

En conclusién en ambas ventanas de trabajo las
comunidades reconocen a la especie con sus carac-
teristicas, identifican los sitios donde las han avista-
do, consideran que se deben implementar acciones
para su conservacion, aunque algunos habitantes de
la ventana Todos Los Santos manifiestan protegerla
en cautiverio.
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Programa de educacién ambiental

En los talleres con la comunidad local se desarro-
llaron programas de socializacién, de capacitacion
y elaboracién de cartografia social que incluy6: ma-
pas historicos donde se plasmaron las areas de pre-
sencia de la nutria gigante, actividades productivas,
fuentes hidricas, vias, vivienda y cobertura vegetal,
lo que permiti6 obtener informacién primaria de las
dos ventanas de trabajo.

Este trabajo de educacion ambiental se desarrolld
bajo cuatro estrategias que se muestran en la Figura
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30: 1) Priorizar grupos poblacionales para su vincu-
lacién al proyecto a corto plazo: estudiantes, pesca-
dores, productores y pobladores locales, 2) confor-
mar y fortalecer un grupo ambiental que garantice
el desarrollo de acciones de manejo y conservacion
de la especie a largo plazo, 3) vincular de forma per-
manente a los medios de comunicacion, ademas de
brindar el acompafiamiento a las jornadas de traba-
jo y campanas educativas que se desarrollen con la
poblacién y 4) implementar actividades experien-
ciales, como montaje teatral, concurso de pintura,
entre otros.

Fotografia: Jullymar Lofez

Fotos 41. Elaboracion de cartografia social por pate de los actores locales, ventana San Pablo (arriba) y ventana To-

dos Los Santos (abajo).
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ESTRATEGIA 1:

CAPACITACION DE LA POBLACION

Priorizar grupos poblacionales

ESTRATEGIA 2:

PARTICIPACION COMUNITARIA

Conformar y fortalecer un grupo ambiental

ESTRATEGIA 3:

COMUNICACION Y DIVULGACION

Vincular de forma permanente a los
medios de comunicacion

ESTRATEGIA 4:

CAPACITACION ARTISTICA

Implementar actividades experienciales

Figura 30. Estrategias del Programa de Educacion Ambiental.

Estas actividades con la comunidad buscan a lar-
go plazo no sélo alcanzar valoracién, reconocimien-
to y respeto por la nutria gigante, sino generar ver-
daderos cambios de comportamiento y de actitud,
en los que se busca generar identidad, procesos de
participacioén, concertacion, definicion y realiza-
cion de acciones efectivas para la conservacion de la
especie, teniendo en cuenta la realidad local de la
zona.

Tabla 21. Talleres realizados en las ventanas de trabajo

Estrategia 1- Capacitacién de la poblacién

En la implementacién de la estrategia de capaci-
tacion de la poblacidn se realizaron tres talleres con
cada grupo poblacional identificado y priorizado
para un total de 17 talleres (Tabla 21). A partir de esta
actividad se lograron capacitar un total de 218 perso-
nas en las diferentes jornadas en las dos ventanas de
trabajo. Se capacité a los grupos sobre la biologia de
la especie, habitat, diferencias entre la nutria gigan-
te y la neotropical, reproduccion, dieta, amenazas y
comportamiento.

A a N° N° MAPAS
POBLACION LUGAR DE REUNION VEREDAS ASISTENTES PARLANTES
COMUNIDAD SAN PABLO-ELE Paso del Ele
PEROCERO Escuela Ele Perocero San Pablo, Ele Perocero 65 1
COMUNIDAD VEREDA Cas%ggapjigadm 63 ]
TODOS LOS SANTOS Todos los Santos
Escuela Todos los Santos
ESTUDIANTES
ESCUELA LA LUCHA Escuela La Lucha Ele Perocero 12 0
PESCADORES RiO ARAUCA Pesquera 1 de Enero Barrio 1 de enero/ 18 0
ESTUDIAN,TES Centro Educativo Vereda Todos José Asuncién Silva 20 0
JOSE ASUNCION SILVA Los Santos
GRUPO AMBIENTAL Estudiantes Colegio
AMIGOS DE LA NATURALEZA AR e i Simén Bolivar y Cristo Rey 40 0

Las jornadas de trabajo con la comunidad se rea-
lizaron a través de reuniones-taller de tipo partici-

pativo, basados en el dialogo de saberes, experien-
cias y propuestas de los actores locales.
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Foto 42. Registro de los talleres realizados con las comunidades objeto de estudio.

Estrategia 2- Participacion Comunitaria

La realidad del deterioro del habitat de la nutria
gigante en el area, invita a crear espacios de parti-
cipacion y construccién colectiva, donde emerjan
estrategias que contribuyan a establecer relaciones
armoénicas con el ambiente, con el propdsito de con-
servar los ecosistemas donde habita la especie.

Durante los 3 talleres que se realizaron con cada
grupo seleccionado para cada ventana de trabajo,
se socializaron los objetivos, alcances y actividades
del proyecto de manejo y conservaciéon de la nutria
gigante en las areas priorizadas; se crearon grupos
ambientales, uno para cada ventana, con el fin de
fortalecer el empoderamiento de las comunidades
al proyecto, donde los participantes manifestaron
su interés y compromiso de ser miembros activos del
grupo ambiental “Amigos de la nutria gigante”, por lo
que su creacion se pacté mediante acta. Cada partici-
pante, recibi6 un certificado de la Fundacion Orino-
quia Biodiversa y Corporinoquia, y una camiseta que
lo identifica como parte del grupo ambiental.

Adicionalmente, se formulé el proyecto ciudada-
no de Educacién Ambiental PROCEDA, al cual se
denominé “Rescatando el habitat de la nutria gi-
gante en el sector cafio La Perra de la vereda Todos
Los Santos, municipio de Arauca”. Este se articul al
proyecto de manejo y conservacion de la nutria gi-
gante en el area priorizada de la ventana Todos Los

Santos, para lo que se consideraron los términos de
referencia establecidos por Corporinoquia para este
tipo de programas.

Estrategia 3- Comunicacion y divulgacion

Con el fin de capacitar y lograr una mayor divulga-
cién del proyecto, se establecié un programa radial
de dos horas en la emisora Marina Estéreo. En este
espacio se involucré a los pobladores locales, quie-
nes fueron los encargados de trasmitir informacién
sobre las caracteristicas, distribucion, reproduccién,
comportamiento e importancia de la conservacion
de la nutria gigante. Cuando se logra que sea la mis-
ma comunidad quien lidere los procesos de divulga-
cidn, se evidencia una apropiacion mayor por parte
de los pobladores locales, incidiendo positivamente
en los procesos de sensibilizacién ambiental.
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Fotografia: Nathally'Trejos
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Foto 43. Registro fotografico del programa radial trasmitido por la emisora Marina Estéreo.

Estrategia 4- Capacitacion Artistica

Con las dos instituciones educativas José Asun-
ci6én Silva de la ventana Todos Los Santos y la Es-
cuela La Lucha de la ventana San Pablo — Ele Pero-
cero, se realizaron actividades lidicas como lectura
de cuentos, talleres de comprension de lectura, sopa
de letras, exposicion de dibujo de la especie, elabo-
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racidén de carteleras ambientales, evaluaciéon de los
estudiantes mediante la demanda de preguntas so-
bre los temas tratados, actividades que incentivaron
la participacion activa de los alumnos y profesores.
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Fotografia: Jullymar

Foto 44. Elaboracidon de dibujos de la nutria gigante por los estudiantes Escuela La Lucha, ventana San Pablo -
Ele Perocero.
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Foto 45. Carteleras elaboradas por los estudiantes de la Escuela La Lucha para el Festival de la Nutria Gigante, ven-
tana San Pablo - Ele Perocero

Foto 46. Programa de Educacion Ambiental Institucion Educativa José Asuncién Silva, ventana Todos los Santos.
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El teatro como recurso de educacion
ambiental

El objetivo del montaje teatral se usé6 como una
herramienta dinamica para ensefar al publico las
caracteristicas de la especie, diferencias entre la nu-
tria gigante y la nutria neotropical, habitat, compor-
tamiento, dieta, funcién ecolédgica y las amenazas
que tiene en la regiéon. La obra fue presentada por
el grupo ambiental “Amigos de la naturaleza” en la
plazoleta de la Alcaldia del municipio de Arauca en
el marco del primer festival de la nutria gigante en
el departamento. Fue una jornada de sensibilizacion

tﬁ?fﬁ-ﬁi”ﬁfﬁ |

el

y educacién ambiental liderada por Corporinoquia
y la Fundaciéon Orinoquia Biodiversa con el apoyo
institucional de la Policia Ambiental y Ecolégica,
Batallén Fluvial de Infanteria de Marina N°52, Bri-
gada 18 del Ejército Nacional, con motivo de la ce-
lebracion del dia mundial del Medio Ambiente. En
el festival participaron instituciones educativas del
municipio, autoridades locales, comunidad de la
ventana Todos Los Santos, Secretaria de Agricultu-
ra Municipal, fuerza publica, Empresa de Servicios
Publicos EMSERPA, ENELAR ESP, y la comunidad
en general.

Foto 47. Registro fotografico de algunas escenas de la obra de teatro “Rey, el angel guardian”, plazoleta de la alcaldia

del municipio de Arauca.
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Foto 48. Registro de las actividades de educacion implementadas con el grupo amigos de la naturaleza, colegio Si-
mon Bolivar, municipio de Arauca en el marco del montaje de la obra de teatro.

.Fotograﬁa: Maria C. Franco #




Las comunidades de Arauca y la educacion ambiental

Festival de la Nutria gigante

Dentro del programa de educacion ambiental se
implement? el primer festival de la nutria gigante en
las areas priorizadas, como estrategia para el reco-
nocimiento de la especie y su importancia de con-
servacion en la region. Esta idea se adapt6 con base
en el festival del lobo de rio organizado en la region
Madre de Dios en Peru, por la Frankfurt Zoological
Society.

Se desarrollaron dos eventos, uno el 5 de junio en
la plazoleta de la Alcaldia del municipio de Arau-
ca y otro el 8 de agosto de 2015 en la ventana San
Pablo — Ele Perocero. En este ultimo, se contd con
la asistencia de lideres comunales, productores, es-
tudiantes de la escuela La Lucha, grupo ambiental
y la comunidad en general. Todos mostraron gran
participacion en las actividades programadas como
el concurso de pintura con los nifos asistentes, el
concurso de baile tipico con la comunidad, presen-
tacion de carteleras ambientales y poemas alusivos
a la conservacion de la especie. Se termind la activi-
dad con la presentacion del video educativo elabo-
rado por la Fundacién Orinoquia Biodiversa en el
marco del proyecto ejecutado con Corporinoquia.

Foto 49. Grupo ambiental Amigos de la nutria gigante,
ventana San Pablo - Ele Perocero.

Foto 50. Estudiantes finalistas del concurso de pintura,
ventana San Pablo - Ele Perocero.

Foto 51. Presentacion de carteleras ambientales alu-

sivas a la conservacion de la nutria gigante y poema,
estudiantes escuela La Lucha, ventana San Pablo - Ele

Perocero.

Foto 52. Personajes del festival de la nutria gigante.
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Fotografia: Jullymar Lépez

Foto 53. Estudiante de la escuela La Lucha participante
del evento ambiental.
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Foto 54. Parejas participantes del concurso de baile tipi-
co, ventana San Pablo - Ele Perocero.
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Las comunidades de Arauca y la educacién ambiental

Foto 55. Participantes del primer festival de la nutria gigante, ventana San Pablo - Ele Perocero.

Fotografia: Maria C. Franco
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PROTOCOLO BASE PARA LA
ATENCION VETERINARIA A
NUTRIA GIGANTE

(Pteronura brasiliensis)

Robin Andrés Poches Franco




Laguna asociada al rio Cravo



Introduccion

La nutria gigante de rio (Pteronura brasiliensis) es un
mamifero perteneciente a la familia de los mustéli-
dos que habita ecosistemas dulceacuicolas, con una
estructura gregaria compleja e importancia ecologi-
ca en la depredacion de peces, crustaceos, anfibios
y algunos reptiles, aves y mamiferos. Hoy en dia sus
principales amenazas para su conservacion son la
mineria ilegal por la contaminacién de los cuerpos
de agua con metales pesados (mercurio) y explota-
cién de hidrocarburos, la sobrepesca y la compe-
tencia por el recurso hidrobidlogico (peces) con los
pescadores, también los afecta el trafico ilegal prin-
cipalmente con el objeto comercial de aprovechar
su piel, como mascota, para tratamientos “médicos”
tradicionales y consumo por parte de algunas co-
munidades indigenas (Groenendijk et al., 2015).

En consecuencia a la disminucién poblacional,
P. brasiliensis fue catalogada por el grupo de especia-
listas en nutrias de la Union Internacional para la
Conservaciéon de la Naturaleza - UICN como una
especie “En Peligro” (EN - A3ce, 2015) al igual que
en Colombia por la lista roja nacional del Instituto
Alexander von Humboldt — IAvH y la resoluciéon 192
de 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Por su parte el acuerdo de la Conven-
cién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres - CITES, la
sitia en el apéndice I (categoria de proteccién mas
rigurosa) impidiendo el comercio de la especie y sus
partes, esencialmente sus pieles (Groenendijk et al.,
20I15).

Para lograr el planteamiento de medidas eficien-
tes en manejo que permitan la conservacion de la
especie, es importante conocer los requerimientos
de la especie, en aspectos bioldgicos y ecoldgicos
fundamentales, que permitan establecer el estado
en que se encuentran sus poblaciones y las condicio-
nes del habitat. En cambio desde el punto de vista
veterinario, es importante conocer aspectos anato-
micos y fisioldgicos e incluso comportamentales que
establezcan el estado de salud de los individuos o de
las poblaciones, y ademas responder ante situacio-
nes de decomiso, rescate o recepcién por parte de

las Corporaciones Auténomas Regionales — CAR;
de especimenes de este mustélido, sin embargo las
CARs en general tienen como guia para el arbol de
decisiones la resolucién 2064 de 2010 del Ministerio
de Ambiente y Vivienda Territorial - MAVDT, por
la cual se reglamentan las medidas posteriores a la
aprehension preventiva, restitucion o decomiso de
especimenes de especies silvestres de Fauna y Flora
Terrestre y Acuética y se dictan otras disposiciones.

Este documento de manejo veterinario es pro-
ducto de la experiencia profesional del autor, asi
como de la revisiéon de informacién secundaria re-
lacionada con atencion veterinaria y bioldgica en
zoolodgicos y en Centros de Atencién, Valoracion y
Rehabilitacién - CAVR de mustélidos a nivel nacio-
nal e internacional. Adicionalmente, se toman como
ejemplo casos exitosos de rehabilitacién y liberacion
de mustélidos neotrdpicales haciendo énfasis en nu-
tria gigante de rio (Pteronura brasiliensis) en Colombia,
Brasil y Guayanas.

Manejo veterinario de mustélidos

Los servicios de atencion veterinaria son un com-
ponente esencial de las buenas practicas en el ma-
nejo animal bien sea para un zoolégico o un Centro
de Atencidn, Valoracién y Rehabilitacion - CAVR
de animales silvestres. Se recomienda un profesio-
nal veterinario (Médico Veterinario - MV o Médico
Veterinario Zootecnista - MVZ) tiempo completo
en las instalaciones en donde se maneje fauna; sin
embargo, en caso de que ésta no sea posible, se re-
comienda la consulta a un profesional MV o0 MVZ
como consultor o asesor en medicina preventiva, es
decir que pueda realizar al menos dos inspecciones
visuales por mes y al menos cada 4 o 6 meses valo-
raciones veterinarias completas, que incluyan prue-
bas paraclinicas basicas como: hematologia basica,
quimica sanguinea con perfiles hepaticos y renales,
coproparasitologicos y deméas pruebas o examenes
especializados (imagenologia como ecografia, radio-
grafia, ultrasonografia, entre otros) que el profesio-
nal considere, con el propésito de tener bases para
manejar una medicina preventiva.
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El cuidado veterinario y el estado de salud de los
mustélidos, asi como de cualquier otra especie ani-
mal en cautiverio es dependiente del enriquecimien-
to ambiental y las buenas practicas de manejo (hi-
giene, nutricion adecuada y control de patologias).
Segun Varela (2006), el procedimiento recomenda-
do para realizar un examen clinico a un espécimen
silvestre es mediante la técnica del Problema Orien-
tado al Diagnostico - POD, y por ende de los Regis-
tros Médicos Orientados al Problema - RMOP. El
principio bésico de estos es que la enfermedad causa
alteraciones de la anatomia y funcién, produciendo
signos y sintomas clinicos, las cuatro fases de este
razonamiento clinico que abordan los RMOP son:
1. Recoleccién de la base de datos (historia clinica y
examen fisico); 2. Identificacion de los problemas; 3.
Formulacién de planes (diagndsticos, terapéuticos o
de manejo); y 4. Valoracién y seguimiento. La acti-
tud adoptada como resultado de este acercamiento
tiene como objeto la supervivencia del paciente, y no
necesariamente la erradicacion del agente causante
de enfermedad.

El proceso que debe seguirse una vez ingresan los
individuos al centro de recepcién de fauna, consta
de tres fases descritas a continuacién (Figura 31):

I. Recepcidn: Alli se establecen los requerimientos
basicos para manejo de animales (materiales y
equipos), y se realiza el dialogo inicial con la per-
sona que entrega el animal.

2. Registro: Se anotan los datos al ingreso en el for-
mato de “Consecutivo de Ingreso de Animales”
el cual debe tenerlo incorporado la Corporacion,
y se completa el formato “Acta de Ingreso” el cual
debe emitirlo la Corporacion.

3. Evaluacion Médico biolégica: Se realiza un
examen clinico completo, y las pruebas para-
clinicas basicas requeridas (hematologia basica,
quimica sanguinea, perfiles hepaticos y renales,
coproparasitologicos y otras que considere el
veterinario). La evaluacion bioldgica y compor-
tamental, se debe realizar con la ayuda de un
profesional de las ciencias bioldgicas con expe-
riencia en mustélidos.

4. Una vez cumplida las tres fases iniciales, se pro-
cede a definir el Destino final, la cual puede ser
Liberacién (dura o blanda), la reubicaciéon en un
zooldgico u otro CAVR, y la rehabilitacién (biolé-
gica y comportamental) o eutanasia.

Recepcién de Animales

""""" —1
Registro

Identificacion }_

Evaluacion
Médico Biologica

1 1 1
Liberacion Rehabilitacion Muerte o
0 reubicacion eutanasia
Destinacion |
MNecropsia y
disposicion final

Figura 31. Diagrama general para el flujo interno de ani-
males, explica el proceso universal que sigue un espéci-
men de fauna silvestre que ingresa a un CAVR. Fuente:
Varela, 2006.

Para todos los especimenes: Se realiza una “De-
terminacién del Estado de Salud al Ingreso” - ESI,
y una determinacién de paciente a corto o largo
plazo.

La Determinacion del Estado de Salud al Ingre-
so - ESI, trata de establecer mediante un diagrama
el pronéstico médico y nivel de atencién terapéutica
requerida al ingreso del animal al CAVR como se
muestra en la Figura 32.
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Figura 32. Diagrama General para la Determinacion del
Estado de Salud al Ingreso-ESI. Fuente: Varela, 2006.

ESI 1; Condicién Clinica Excelente: Es aquel ani-
mal en que el examen clinico revela un estado de
salud 6ptimo y su actitud, aspecto, conformacion
y temperamento son normales, teniendo en cuenta
los parametros normales para la especie. Durante el
triage estos animales pueden pasar directamente a
areas de preliberacién o liberarse si no hay condi-
cion que lo impida.

ESI 2; Condicién Clinica Regular: El animal pre-
senta altas posibilidades de recuperacién fisica.
Estos animales pueden estar heridos, requieren un
grado variable de atencion pero no se consideran
una emergencia. Se catalogan para el triage como
verde los de preocupacion menor, o amarillo los ani-
males que requieren atencion urgente.
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ESI 3; Condicién Clinica Critica: El animal debe
permanecer en el hospital y requiere atencion inme-
diata, se catalogan en el triage como rojo.

ESI 4; Condicion Clinica Mala: Hay gran compro-
miso sistémico, con pocas posibilidades de vida, de-
bido a enfermedades o lesiones graves, irreversibles
e incapacitantes, teniendo en cuenta que sus posibi-
lidades de recuperacion son nulas o reducidas. Debe
considerarse una nueva evaluacion o la eutanasia.
En el triage estos pacientes se catalogan como negro.

Se indica el ESI mas comun para cada direccion
del diagrama en la Figura 33.

Recepcidn del Arama
¥

derificaciin
ESI2-4 ESI1*1
——— Examen MB® ————
" *
Paciente a Largo Plazo —. Est4-3 saciente a Corto Plazo
¥
Futanasia !
Tratamiento
* Tratamiento
.
. Liberacicn
¥
Recuperaciin —

~+ Reubicacion

Figura 33. Las lineas del diagrama indican cualitativa-
mente, en su longitud, el tiempo de cada una de las dos
opciones (corto o largo plazo). * MB = médico bioldgico.
Fuente: Varela, 2006.
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El Diagrama General para la Determinacién de
Pacientes a Corto y Largo Plazo se establece para pa-
cientes segtin el concepto médico y bioldgico, Esta-
blece cualitativamente el tiempo que se estima per-
manecera el animal en el centro y el tipo de manejo,
tales como:

Pacientes a corto plazo - PCP: Animales que por
sus caracteristicas o causa de ingreso al centro, no
se ven comprometidos fisica o mentalmente de ma-
nera importante, que no comprometen la salud de
poblaciones silvestres, y que pueden liberarse rapi-
damente; Ej. Animales con traumatismo leve o exte-
nuados debido a la migracién, y que tras un periodo
de descanso en el centro, pueden volver a su medio
si complicacién alguna.

Pacientes a largo plazo - PLP: Animales que pue-
den comprometer la salud de poblaciones silvestres,
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que tienen pocas probabilidades de sobrevivir si son
liberados en ese momento; ejemplo de este grupo
son animales con fracturas, enfermedades infec-
ciosas o con descompensacién fisioldgica seria, ani-
males con anormalidades comportamentales. Los
pacientes a largo plazo generalmente entraran a
cuarentena, y se les debera proporcionar alojamien-
to, tratamiento, y nutricién adecuada, asi como los
medios necesarios para su rehabilitacion.

La historia clinica (Figura 34 y Figura 35) o el re-
gistro de cada espécimen o animal es un elemento
importante del cuidado y se asegura de que la infor-
macion sobre especimenes particulares y su trata-
miento estd siempre disponible. Este registro debe
ser lo mas preciso posible a continuacién se describe
el debido diligenciamiento de este.
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Historia Clinica

Jwcién de Subdireccion Técnico-Cientifica

Veterinarios de
Departamento de Manejo de Vida Silvestre
Vida Silvestre pa Ws‘
Conservands la fauna NS
Fecha: Nombre comun:
Género: Especie: EDB:
Sexo: Marcas:
Anamnesis

Procedencia:
Tiempo de cautiverio: T® Ambiental: "C Humedad : %

Especies con que ha estado en contacto:

Enfermedades de otros animales cercanos: Sid Mo  Cuales:

Caracteristicas del cautiverio:

Caracteristicas del tipo de transporte:

Tiempo de transporte: Aislamientos previos: Si d NoQ Tiempo:
Dieta suministrada:

Frecuencia: Veces/dia Consumo:
Signos y duracion.

Tratamiento previo y respuesta:

Observaciones:
Examen Fisico

T: “C P: P/min R: r/min T Amb: °C
Temperamento: Actitud: Condicién corporal: /5
MM: _ _TLLC: seq Peso: Kg

[~ T A Ine] [N T A T ne
1 Estado general a o Q|7 Urinario Q Q .|
2 Hidratacion a O 0Q|s Reproductivo a a d
3 Tegumento d Q9 a9 Linfoide a a d
4 Digestivo Q g Q|10 Nervioso Q Q d
5 Respiratorio a O O |11 Musculoesquelético a a a
6 Cardiovascular d Jd |12 Otros ] ] Jd

Figura 34. Detalle del formato de historia clinica. Fuente: Adaptado de Varela, 2006.
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HALLAZGOS ANORMALES
Lista de Problemas 1] Diagnésticos Diferenciales
Planes Diagnosticos Planes Terapéuticos
Otros planes: PCP | PLP | Hospitalizado: Si0 NoQ
Entra a cuarentena: sia NeO
Formato de cuarentena: Sid Nol
Tiempeo dias: ESI: [1]2]|3]4
Datos sobre la Especie
Nivel de seguridad: 1]2]3[4] Niveltréfico: [1]2] 3 [Actividad DiaQ Noche O
Tipo de alimentacidn:
Tipo de habitat:
Grado de Estado de IUCN & EXo Ewo CRo ENa Vua
amansamiento: 1| 2| 3|4 |conservacidn: 1AvH LRO cd ntlc DDO NEO
CITES: Io Ta Ima
Clinico: Id:

Figura 35. Detalle del reverso del formato de historia clinica. Fuente: Adaptado de Varela, 2006.
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De acuerdo con Varela (2006), en la Historia Cli-
nica se consignan todos los datos que se obtienen
del examen clinico, recopilando la mayor cantidad
de datos ttiles posibles, para el manejo médico bio-
légico del animal. Los datos a consignar son los si-
guientes; Fecha de examen clinico, nombre comun
y cientifico de la especie, edad y estado de desa-
rrollo biolégico (EDB; neonato, juvenil, subadul-
to, adulto y geronte), sexo, marcas caracteristicas
(manchas naturales, en el caso de nutria gigante la
macha gular, debe quedar registrada como anexo
en una fotografia), y si se realiz6é formato de iden-
tificacion para el individuo. Por normatividad del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial
— MAVDT (Resolucion 1172 de 2004 y Resoluciéon
923 de 2007) por la cual se establece el Sistema Na-
cional de Identificacion y Registro de los Especi-
menes de Fauna Silvestre en condiciones Ex Situ,
todo espécimen en cautiverio debe tener una mar-
ca distintiva, pero se recomienda que en este caso
se debe aplicar el microchip subcutaneo (en la cruz
entre las escapulas) RFID que deben cumplir con
normas ISO 11784 y 11785, y el cual debe ser sumi-
nistrado por la Corporacién Auténoma Regional,
los cuales adquiere por una entidad inscrita ante el
MAVDT y la Autoridad Nacional de Licencias Am-
bientales - ANLA.

Se consigna también la procedencia, tiempo de
cautiverio, temperatura ambiental y humedad re-
lativa del lugar. Si ha estado contacto con otras es-
pecies animales, y enfermedades de esos animales
(si es que han padecido alguna). Caracteristicas del
cautiverio, tales como sustrato, iluminacién, y loca-
lizacidn, entre otros. Se describen las caracteristicas
del tipo de transporte (terrestre, aéreo, u otro; y tipo
de embalaje), el tiempo de transporte, si hubo aisla-
mientos previos. Se anota la dieta suministrada por
el secuestre, la frecuencia de suministro y el consu-
mo de la misma. Se describen signos y duracién de
los mismos (en caso de que presente alguno). Estos
datos se consignan segiin sean descritos por la per-
sona que remite el animal, y se anota también si se
realiz6 algtin tratamiento, consignando la respuesta
al mismo. Se describen otras observaciones en caso
de ser necesarias, o mayores precisiones respecto a
los puntos descritos anteriormente.

Posteriormente se inicia el examen fisico del pa-
ciente, colectando datos como temperatura (rectal,
en grados centigrados), pulso (en pulsaciones por
minuto, ppm), respiraciones (en respiraciones por
minuto, rpm), temperatura ambiental (en grados
Celsius), actitud (que puede ser alerta, deprimido,
estuporoso, comatoso), temperamento (docil, ner-
vioso, agresivo), condicion corporal (1 flaco; 2 delga-
do, 3 normal, 4 sobrepeso, y 5 obeso), el tono de las
membranas mucosas (rosadas, palidas, ciandticas,
pigmentadas, barrosas, o congestionadas), el tiempo
de llenado capilar (en segundos), y el peso (en gra-
mos o kilogramos). Seguidamente se describe cua-
litativamente el estado de los diferentes sistemas y
aparatos corporales como normal (N), anormal (A),
o no examinado (NE). Se anota también una des-
cripcion detallada de los hallazgos anormales de
cada aparato o sistema examinado, para posterior-
mente identificar cuales de ellos representan pro-
blemas para la vida del animal (considere también
aspectos que impidan su rehabilitacion o liberacién,
tales como el corte de plumas de las alas en las aves).
Seguidamente se citan algunas causas (fisicas, infec-
cionas, parasitarias, metabdlicas, o comportamen-
tales) que probablemente puedan ser la causa de ta-
les problemas, las cuales se denominan diagnésticos
diferenciales. Se esboza un plan diagnéstico con el
objeto de descartar los diferenciales citados, y un
plan terapéutico enfocado a solucionar los proble-
mas que presenta el individuo. Finalmente se des-
criben otros planes adicionales a los diagnosticos y
terapéuticos.

Se senala también el protocolo de manejo para el
animal evaluado, que incluye:

Si es un PCP o PLP, se indica el ESI del pacien-
te. Se resefia si entra a cuarentena y el tiempo de
cuarentena estimado que permanecera en ella (30
dias para reptiles y aves, 40 a 60 dias para mamife-
ros, y 90 dias para primates). Nivel de riesgo para
el manejador (1. extremadamente peligroso [pue-
de causar la muerte del manejador]; 2. peligroso
[puede causar heridas y lesiones discapacitantes al
manejador]; 3. poco peligroso [Puede causar heri-
das y lesiones no discapacitantes] y; 4. no peligro-
so [No constituye un riesgo para el manejador]).
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Nivel tréfico (1. Predadores; 2. Predadores y presas;
y 3. Presas). Tipo de alimentacién (Herbivoro [H],
carnivoro [C], omnivoro [O], granivoro [G] Piscivoro
[P] u otra especializacion alimenticia). El habitat y
estrato que ocupa en la naturaleza (Ej. Dulceacui-
cola, arboricola). Horario de actividad (diurno, noc-
turno, o aiin mas especifico). Se describe el grado de
amansamiento (1. Irreversible; 2. Moderadamente
reversible; 3. Reversible y; 4. Ninguno); y El estado
de conservacioén de la especie (segtn criterios de la
UICN, las listas rojas del IAvH y los apéndices del
CITES). Finalmente, se debe anotar el nombre del
clinico que realiz6 el examen y su identificacion.

Se recomienda anexar informacion detallada de
las medidas morfométricas de cada espécimen, a
continuacion se presenta un formato (Tabla 22) de
las medidas o parametros sugeridos para cada es-
pécimen.

Tabla 22. Formato sugerido de las medidas morfométri-
cas a tomar para cada espécimen.

MEDIDA/PARAMETRO CENTIMETROS

AH

AHU

CC

LC

LCS

LCI

LHU

LO

LP

LT

Abreviaturas y significado: AH= Altura hombro;
desde la punta del dedo de la pata anterior hasta el

extremo sobresaliente del hombro. AHU= Ancho de
la huella. a) Pata anterior. p) Pata posterior; desde
el extremo de la almohadilla del quinto dedo hasta
el borde de la almohadilla del segundo dedo. CC=
Longitud de la cabeza y el cuerpo juntos; desde el
extremo del hocico hasta la base de la cola. LC=
Longitud de la cola; desde la base de la cola hasta su
extremo final sin tener en cuenta los pelos sobresa-
lientas de la punta de esta. LCS= Longitud caninos
superiores; desde la base del diente que sobresale de
la encia hasta la corona. LCI= Longitud caninos in-
feriores; desde la base del diente que sobresale de la
encia hasta la corona. LHU= Longitud de la huella.
a) Pata anterior. p) Pata posterior: Desde la base del
cojinete de la planta de la pata hasta el extremo del
dedo mas sobresaliente. LO= Longitud de la oreja;
desde la curva interna de la oreja hasta la punta de
esta. LP= Longitud pata posterior; desde el tarso
hasta la punta del dedo. LT= Longitud total; desde el
extremo del hocico hasta la punta de la cola.

Restriccion fisica

La restriccion fisica hace referencia a todos aque-
llos procedimientos empleados para sujetar a un
animal de manera seguray efectiva, con el objeto de
realizar diversas acciones, como inspecciones fisi-
cas, toma de muestras, marcaje, sexaje, alimentacion
forzada, tratamientos médicos, traslados o moviliza-
ciones. Algunos animales permiten un facil mane-
jo por su docilidad, pero es recomendable realizar
siempre el procedimiento indicado de restriccion
fisica segtn la especie, con el objeto de minimizar
riesgos para el animal y el operario. Se recomien-
da siempre emplear por seguridad guantes de car-
naza hasta el codo, la dentadura de estos animales
es bastante peligrosa y una herida se puede infectar
facilmente debi6 a la flora bacteriana que presen-
tan. Se pueden emplear nasas y cobijas para reducir
mas facilmente a un individuo, se recomiendan los
guacales tipo “vari kennel” para movilizaciones cor-
tas bajo restricciéon quimica, y para movilizaciones
largas con o sin restriccion quimica los guacales en
madera con orificios laterales y puerta de guillotina
y con manijas o mangos (Foto 56, Foto 57 y Foto 58).
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Foto 56. Nasas o redes.

Foto 59. Guacales de madera para movilizaciones largas

con o sin restriccion quimica. Fuente: Alfonso Llaca.

Foto 57. Guantes de carnaza, cobijas. Fuente: The Inner
Otter, 2015.

Foto 58. Guacal “vari kennel” grande adaptado con tu- Foto 60. Guacales de madera para movilizaciones largas
bos de PVC para evitar lesiones en el rostro; para movi- con o sin restriccion quimica. Fuente: Alfonso Llaca.
lizaciones cortas y bajo restriccion quimica. Fuente: The

Inner Otter, 2015.
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Restriccion quimica

Cuando se vaya a realizar una captura, movili-
zacién o incluso antes de realizar valoraciones ve-
terinarias o pruebas paraclinica, se debe restringir
quimicamente al espécimen si este llega a repre-
sentar peligro para quien lo manipula (operario o

cuidador) o para el mismo espécimen, en la Tabla
23 se relacionan los protocolos recomendados en la
literatura; los cuales deben ser llevados a cabo por
un profesional MV o MVZ.

Tabla 23. Protocolos de restriccion quimica sugeridos para nutria gigante.

MEDICAMENTOS

DOSIS, VIA

OBSERVACIONES

182

Ketamina
Xilacina
Yohimbina
(reversor Xilacina)
Atropina (preanestésico)

5a 10 mg/Kg IM (7,5 mg/Kg)
1a2mg/Kg IM (1,1 mg/Kg)
0,1-0,2 mg/kg IV 6 IM, se recomienda la
mitad de la dosis IM y la otra mitad IV.
0,02 a 0,044 mg/Kg SC o IM

Procedimientos cortos, se pueden administrar
combinados o por separado en jeringas o dardos.
Buena relajacion muscular y analgesia.

Xilacina
Ketamina
Yohimbina (reversor
Xilacina)
Atropina (preanestésico)

2-3 mg/Kg IM, 15 minutos
2-3 mg/Kg IM
0,1-0,2 mg/kg IV 6 IM, se recomienda la
mitad de la dosis IM y la otra mitad IV.
0,02 a 0,044 mg/Kg SC o IM

Procedimientos cortos, se pueden administrar
por separado en jeringas o dardos.

Medetomidina
Ketamina
Atipamezol
(reversor Medetomidina)

0,03-0,05 mg/Kg IM
30-50 pg/Kg IM
3-5mg/Kg IM
0,1-0,2 mg/Kg IM o IV

Aunque es facil de emplear este protocolo a veces

puede llevar a experimentar dificultad respiratoria.

Por eso la suplementacioén con oxigeno debe estar
siempre disponible cuando se requiera.

Zolacepam/Tiletamina
Zoletil ®

1,5 a10 mg/Kg IM
1,5 a 2,5 mg/Kg, cortos
5 a8 mg/Kg IM, largos

Es muy seguro pero sus recuperaciones son muy lar-
gas. Este protocolo es ideal en condiciones de campo,
0 en movilizaciones o transportes largos

Flumazenil (reversor

1 mg por cada 25 mg de
Zolacepam IM

Puede reducir el tiempo de recuperacion

parcial) 0,08 mg/Kg IM (4mg/Kg Zoletil (Spelman et al.,1997).
Procedimientos mas largos y en los cuales se requiera
. la intervencién quirdrgica, se recomienda la induccion
Induccién 5% . .
Isoflurano con alguno de los mencionados anteriormente, o en

Mantenimiento 1,5 a 2%

su caso se puede emplear una camara de induccién
en un tiempo de 3 a 5 minutos.

Fuente: AZA, 2009; Bauquier, 2010; Carpenter, 2005; Capber, 2007; Duplaix, 2015; Fowler, 2003; Myers, 2011 y Sykes,

2005.

Para todos los protocolos de restriccién quimica
es esencial llevar a cabo el monitoreo de las cons-
tantes fisioldgicas, como la temperatura corporal, la
frecuencia cardiaca, la frecuencia respiratoria y el
porcentaje de saturaciéon de oxigeno en hemoglobi-

na (%Sp02), los cuales deben ser llevados a cabo por
un profesional MV o MVZ.

Se referencian en la Tabla 24 los rangos de cons-
tantes fisioldgicas reportados para la especie.



Protocolo base para la atencion veterinaria a nutria gigante (Pteronura brasiliensis)

Tabla 24. Rangos de constantes fisiologicas para nutria
gigante en cautiverio

FRECUENCIA FRECUENCIA % SATU- TEMPE-
CARDIACA RESPIRATORIA RACIONDE  RATURA
OXIGENO RECTAL

15a30rpm8 84a99 % 36a41°

90 a 150 lpm como apneas SpO, Celsius

Fuente: AZA, 2009; Duplaix, 2015; Myers, 2011 y Sykes,
2005

Foto 61. Monitoreo de constantes fisiologicas durante la
restriccion quimica. Fuente: Spelman, 2009

e

En la Foto 61, Foto 62 y Foto 63 se ilustran el pro-
cedimiento de restriccién quimica y monitoreo de
constantes fisiologicas y los sitios de venopuncion
en mustélidos.

Foto 62. Sitio de venopuncién para obtener de muestras
de sangre en vena yugular. Fuente: Gonzalez, 2009

Foto 63. Sitio de venopuncidn para obtener de muestras
de sangre en vena cefalica. Fuente: Moyer, 2014.

En la Tabla 25 y la Tabla 26, se presenta los ran-
gos de los valores de hematoldgicos y de quimica
sanguina para nutria gigante en cautiverio, repor-
tados por Colares et al., (1991) y Rosas et al., (2008),
los cuales sirven para el analisis base para el profe-
sional veterinario y en caso de presentarse alguna
patologia poder llegar a un diagnéstico diferencial
mas certero.
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Tabla 25. Rangos de los valores de hematoldgicos para

nutria gigante en cautiverio.

PARAMETRO
HEMATOLOGICO

Conteo de glébulos rojos x 108/uL

RANGO

5,27 a 8,61 x 105/pL

PARAMETRO
HEMATOLOGICO

Conteo de gldbulos rojos x 108/uL

Tabla 26. Rangos de los valores de quimica sanguinea
para nutria gigante en cautiverio.

RANGO

5,27 a 8,61 x 10%/uL

% Hemoglobina - Hb g/dL 13,93 a 16,36 g/dL
Hematocrito % Hb 41,3a62,6 %
Volumen Corpuscular Medio — VCM fL 65a 82,5 fL

Hemoglobina Corpuscular Media -
HCM pg

21,83 a 26,20 pg

% Hemoglobina - Hb g/dL 13,93 a 16,36 g/dL
Hematocrito % Hb 41,3a62,6 %
Volumen Corpuscular Medio — VCM fL 65a 82,5 fL

Concentracion de

Hemoglobina Corpuscular Media -
HCM pg

21,83 a 26,20 pg

Concentracion de Hemoglobina
Corpuscular Media - CHCM g/dL

32,05 a 33,90 g/dL

Hemoglobina Corpuscular Media — 32,05 a 33,90 g/dL
CHCM g/dL
Amplitud de la Distribucién Eritrocitaria - o
% ADE 12,50 a2 18.65 %
Plaquetas pL 198.000 a 619.500

Amplitud de la Distribucion
Eritrocitaria - % ADE

12,50 a2 18.65 %

Amplitud de la Distribucién de
Plaquetas % ADP

11,75 a2 16,80 %

Plaquetas pL

198.000 a 619.500

Amplitud de la Distribucién de
Plaguetas % ADP

11,75 216,80 %

Conteo de glébulos blancos 2.800 a 7.400
Basdfilos % 0,00a0,7 %
Eosindfilos % 0,00 22,30 %

Neutrofilos segmentados % 74283 %

Linfocitos %

13,68 a22 %

Conteo de glébulos blancos 2.800 a 7.400
Basdfilos % 0,00a20,7 %
Eosindfilos % 0,002a2,30 %

Neutrofilos segmentados % 74283 %

Monocitos %

0,80a1,55 %

Linfocitos %

13,68a22 %

Fuente: Colares et al., 1991 y Rosas et al., 2008.
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Monocitos %

0,80a1,55 %

Fuente: Colares et al., 1991 y Rosas et al., 2008.
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Patologias mas comunes en musté-
lidos

Se listan en la Tabla 27 las enfermedades o sin-
tomas y soluciones de las patologias mas comunes
registradas para mustélidos, acopiados a partir de la
revision de diferentes fuentes para otras especies de
nutrias y para la especie de nutria gigante.

Tabla 27. Resumen de patologias mas comunes en mus-
télidos.

Patologias Descripcion

Parvovirosis, moquillo

Virales e .
(morbilivirus), rabia.

Leptospirosis, neumonia,

Bacterianas L
gastroenteritis.

Candidiasis, dermatomicosis por

Micéti
icoticas Microsporum spp y Trichophyton spp.

Dirofiliariosis (D. inmitis, D. lutrae), Cryptospo-

G PSS ridiosis, Toxoplasmosis, Estrongiloidiosis

Ectoparasitos Acaros, pulgas.

Diarrea, constipacion, deficiencia tiamina y

Nutricionales . .
vitamina E.

Traumas por agresion intraespecifica,
cojeras o claudicaciones, abrasiones por
substrato, obstrucciones por cuerpo extrafio,
intususcepcién intestinal, aerofagia,
timpanismo.

Miscelaneas

Fuente: AZA, 2009; Capber, 2007; Duplaix, 2015; Myers,
2011 y Sykes, 2005.

Miembros o extremidades

Cuando se presenten cojeras o claudicaciones; le-
siones o cambios en la coloracién de rosado a rojo
de las palmas o plantas de las patas o membranas
interdigitales; patas excesivamente secas, o inflama-
cion de las patas (Foto 64). Esto puede ser causado
por substratos duros o muy asperos, o encierros con
mal drenaje y también la mala calidad del agua.

Soluciones: Mejorar el substrato, proporcionar
areas secas y espejo de agua apropiados y con buen
drenaje. Supervisar diariamente o semanalmente
las palmas y plantas de las extremidades al igual
que las membranas interdigitales. Control semanal
de la calidad del agua.

Foto 64. Lesion comun en patas. Fuente: Capber, 2007

Pelaje (tegumento)

Cuando se presenten sintomas que incluyan pér-
dida de pelo (alopecia focal o multifocal), pelaje hir-
suto y opaco, abscesos, maranas de pelo, lesiones
en la cola (Foto 65) y la barbilla. Estos problemas
pueden ser causados por exposiciéon prolongada a
superficies humedas, espacios inadecuados para el
acicalamiento y mala calidad del agua son causas
frecuentes. También se pueden considerar ecto/en-
doparasitos (Foto 66), malnutricion, intoxicaciones
y alergias a quimicos.

Soluciones: Si son causas ambientales, se debe
ofrecer buen aseo a las aéreas hiimedas y de acicala-
miento, supervisar diaria o semanalmente la condi-
cion del pelaje. Se pueden anadir cepillos a los lados
de las madrigueras o nidos o de las puertas de la en-
trada o salida de las zonas de manejo o exhibicién.
Control semanal de la calidad del agua.
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Foto 65. Lesion comun en cola. Capber, 2007

Foto 66. Reporte de miasis en nutria gigante Spelman
2009.

Nota

A pesar de que las nutrias poseen un pelaje de dos
capas, denso y que repele el agua, que proporciona
calor, aislamiento y flotabilidad, sigue siendo fragil,
por eso es importante que se presenten comporta-
mientos de acicalamiento que mantienen el pelaje
en buen estado. El pelaje de las nutrias debe lucir
limpio, brillante e impermeable (es decir el agua no
debe penetrar o humedecer la capa interna de pelaje
claro), si no los animales podran enfermarse, recha-
zar a nadar, presentar neumonia, pulmonia, o ente-
ritis o incluso provocar la muerte.

Obstrucciones por objetos extranos

Los sintomas incluyen alteracién del comporta-
miento, o estrés por el cuerpo extrano alojado en
vias digestivas, vias respiratorias, oidos, piel, ojos
entre otros. Esto puede ser causado por masticar
objetos extrafios como palos, rocas, pastos fibrosos,
substratos, peces con anzuelos alojados (Foto 67) o
con espinas y escamas grandes. Se han reportado
otro tipo de patologias como Intususcepcion intesti-
nal (Foto 68, The Inner Otter, 2015).

Soluciones: Supervise todas las areas en busca de
cuerpos extranos que puedan causar dafo al ani-
mal. Realice enriquecimiento ambiental con sustra-
tos o elementos adecuados y que pasen un sistema
de control interno.

Situaciones de emergencia: Si una nutria presenta
un cuerpo u objeto extrano alojado en la boca, ojos,
oidos o cualquier otra parte del cuerpo intente tras-
ladar el animal hacia una zona més controlada y si
el animal presenta entrenamiento condicionado que
el operario o la persona que este mas familiarizado
con el animal intente remover el cuerpo extrafio.
De lo contrario debe realizarse restriccién quimica
para realizar la extraccion.

Foto 67. Radiografia evidenciando obstruccion por cuer-
po extrano (anzuelo) Fuente: The Inner Otter, 2015
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Foto 68. Intususcepcion intestinal Fuente: Fuente: The
Inner Otter, 2015

Estrés por cautiverio

Los sintomas incluyen estereotipias, falta de ape-
tito, falta de interés en el juego o el acicalamiento,
animal letargado o asilado de la manada o del gru-
po, animal que presenta agresividad intraespecifica
(hacia miembros de su mismo grupo). El estrés tiene
muchas causas las cuales incluyen: una enfermedad
no identificada, la falta de interacciéon social apro-
piada intraespecifica, los cambios o enriquecimien-
tos fuertes en su ambiente y ruidos muy fuertes.
Otros factores incluyen la proporcion inadecuada
en la relacion de zonas secas y espejo de agua, la
profundidad del espejo de agua o piscina, la calidad
del agua, la falta de aéreas para excavacion, la falta
barreras visuales para areas privadas (madrigueras,
nidos, letrinas), la falta de enriquecimiento ambien-
tal y o estimulo naturales.

Soluciones: Disponer de la asesoria veterinaria
y bioldgica, se debe evaluar todo el encierro o re-
cinto, se debe implementar un buen programa de
enriquecimiento ambiental, se debe cambiar o me-
jorar la dindmica social del grupo o del individuo.
Adicionalmente se debe observar al animal para
determinar otros comportamientos sintomaticos
que podrian llevar a identificar estresores poten-
ciales.

Lesién espinal

Los sintomas tipicos son cojera, arrastre de miem-
bros posteriores, inapetencia, letargia o falta de ac-
tividad, aumento de la paralisis a lo largo de la co-
lumna. Causas potenciales incluyen: edad; trauma
o lesiones debido a un diseno inadecuado del encie-
rro, especificamente calidad y cantidad del substra-
to, profundidad de la piscina, problemas comporta-
mentales dentro del grupo que puedan conllevar a
caidas o golpes fuertes.

Soluciones: Evaltie y mejore el disefio del encie-
rro, la cantidad y la calidad del substrato, evalte la
profundidad, los bordes de las piscinas que puedan
ser puntos potenciales para lesiones por caida o gol-
pes. Evaltie las interacciones y comportamiento de
los individuos. Es recomendable que como parte de
la medicina preventiva se realicen placas radiogra-
ficas de control y seguimiento normal para compa-
rarlas cuando realmente se presente alguna lesion.

Nota

A medida que las nutrias gigantes envejecen tien-
den a presentar una disminucién en la actividad y
una posible paralisis de miembros posteriores (re-
portado en un espécimen de 19 afos). Se recomien-
da realizar ajustes al encierro como rampas en las
zonas de acceso al espejo de agua, zonas de manejo,
madrigueras entre otros.

Lesiones oculares

Los sintomas son secreciéon ocular u ojos lloro-
sos, ojos saltones, opacidad corneal, ojos enrojecidos
(Foto 69), protrusion o exposicion del tercer parpado,
ptosis palpebral o caida del parpado, conjuntivitis e
inflamacién alrededor de los ojos. Estas condiciones
pueden ser causadas por las deficiencias nutriciona-
les (hipovitaminosis A), mala calidad del agua, trau-
ma, objetos extranos, resequedad del sustrato o exce-
sivo polvo en el encierro y estrés del cautiverio.
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Soluciones: Monitorear u observar los ojos dia-
ria o semanalmente con ayuda de un veterinario.
Se debe evaluar la suplementacion de vitaminas en
la dieta por parte del zootecnista o médico veteri-
nario zootecnista, asi como el sustrato o las causas
ambientales que puedan causar las lesiones. Si se
identifica la causa ambiental se debe corregir inme-
diatamente y se debe monitorear al espécimen para
ver si hay mejora o evolucioén favorable. Como dato
adicional es normal que los ojos de esta especie pue-
den parecer llorosos o acuosos.

Foto 69. Lesion ocular en una nutria gigante. Fuente:
Spelman, 2010.
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En la Tabla 28, Tabla 29, Tabla 30 y Tabla 31 se lis-
tan los antibidticos, analgésicos, endo-ectoparasiti-
cidas y drogas miscelaneas mas comunes y las dosis

utilizadas para el tratamiento de condiciones médi-
cas presentadas por mustélidos, los cuales deben ser
administrados por un MV o MVZ.

Tabla 28. Dosis de algunos antibidticos de eleccidn para nutria gigante.

ANTIBIOTICO

Amoxicilina/Acido clavulanico.
Amoxicilina (larga accioén)

DOSIS-ViA

12,5 mg/Kg PO
15 mg/Kg SC, IM

FRECUENCIA

C/12 h x 5 dias
C/48 h x 2 dias

OBSERVACION

Infecciones vias respiratorias, lesiones en piel, enteritis,
lesiones dentales.

Ampicilina 155(%5“9{\}79 C12h X 7 dias Bactericida de amplio espectro
: 5-15 mg/Kg C/12 h x 5 dias Antibacteriano amplio espectro, precaucién en animales
Enrofloxacina IM, SC C/24 h x 5 dias jovenes
] ; Piodermas, infecciones genitourinarias, tejidos blandos,
Cefalexina 30 mg/Kg PO C/24 h x 5 dias osteoarticulares, oido y vias respiratorias.
10-12 ma/K Estrepto-Estafilococosis. Piodermas, heridas, abscesos,
Clindamicina PO Iﬁ/l 9 C/12h enfermedad parontal, estomatitis, osteomielitis, septicemia,

toxoplasmosis, neosporosis, y babesiosis

Cloranfenicol

30-50 mg/Kg PO

C/24 h x 5 dias

Bacteriostatico anaerdbicas. Ricketsiosis, salmonelosis,
brucelosis, shigelosis. Precaucion en hembras gestantes

Bacteriostatico gran + y -. Ehrlichiosis, leptospirosis renal,

Doxiciclina 10 mg/Kg PO C/24 hx 5 dias toxoplasmosis, hemobartonelosis y clamidiosis.

- . Infecciones renales, vias urinarias, respiratorias, éticas cau-
Gentamicina 4 mg/Kg PO C12h x5 dias sadas por gram negativas. Precaucion oto-nefrotéxico.
Lincomicina 20 mg/Kg PO C/12 h x 5 dias Bacteriostatico o bactericida. Estrepto-estafilococosis,

mycoplasmosis, clostridiosis.

Metronidazol

25-50 mg/Kg PO

C/24 h x 5 dias

Protozoarios, lesiones dentales

Penicilina (procainica)

40.000-44.000 U
IM, SC

Unica dosis

Bacterias aerobias y anaerobias gram + Precaucién no
administrar con anormalidades electroliticas, nefro y car-
diopatias.

Trimetoprima/sulfametoxazol
TrimetropimSulfa

5y 25 mg/Kg PO, IM
15mg/Kg PO, IM

C/24 h x 5 dias

Infeccion vias respiratorias

Fuente: AZA, 2009; Bauquier, 2010; Carpenter, 2005; Capber, 2007; Duplaix, 2015; Fowler, 2003; Myers, 2011 y Sykes,
2005.

189



- La Nutria Gigante en Arauca: ecologia, percepcién cultural y retos para su conservacion -

H‘L._\__\_—--"}r_—-._—

Tabla 29. Dosis de algunos antiinflamatorios de eleccion para nutria gigante.

ANTIINFLAMATORIO DOSIS-VIA FRECUENCIA
Butorfanol 0,4 mg/Kg SID
Carprofeno 2-4 mg/Kg C/24 h x 3-5 dias

Dexametasona 2-5 mg/Kg C/12 h x 3 dias
Ketoprofeno 1 mg/Kg PO C/24 h x 3-5 dias
Ibuprofeno 20 mg/Kg PO C/24 h x 3-5 dias
Meloxicam 0,2 mg/Kg SC, IV SID

Fuente: AZA, 2009; Bauquier, 2010; Carpenter, 2005; Capber, 2007; Duplaix, 2015; Fowler, 2003; Myers, 2011 y Sykes,

2005.

Tabla 30. Dosis de algunos endo-ectoparasiticidas de eleccion para nutria gigante.

ENDO-ECTO
PARASITICIDAS

DOSIS-ViA

FRECUENCIA

C/24 h x 2-5 dias (cestodos)
C/24 h x 3 dias (Strongyloides spp)

10-50 mg/Kg PO

Fembendazol
10-20 m/Kg PO

Nitrofurazona 50mg/Kg PO por 10 dias (coccidias)

Praziquantel 5-20 mg/Kg PO SC Repetir a los 14 dias (cestodos, trematodos)

Pamoato de pirantel 10 mg/Kg PO Repetir a los 14 dias (nematodos, cestodos)

C/14 dias x 3 dosis (acaros orejas)
C/ 30 dias x 12 meses (Dirofilariasis, preventivo)

0.2-0.5 mg/Kg PO

| t
vermectina 0.05-0.1 mg/Kg PO SC

Fipronil

7,5-15 mg/Kg
Solucion tépica

Pulgas

Fuente: AZA, 2009; Bauquier, 2010; Carpenter, 2005; Capber, 2007; Duplaix, 2015; Fowler, 2003; Myers, 2011 y Sykes,

2005.
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Tabla 31. Dosis de algunas drogas miscelaneas de eleccion para nutria gigante

DROGAS MISCELANEAS DOSIS, VIA

0,022 - 0,044 mg/Kg IM, IV, SC (preanestésico).

Atropina 0,2 - 2 mg/Kg
1/4 dosis IV y el 3/4 IM, SC. (Intoxicacion organofosforados y carbamatos)
Doxapram 2 mg/Kg IV, 15 minutos, IV, SC, SL
Dexametasona 0,1-0,2mg/Kg IV, IM SID

Difenhidramina

5mg/kg PO, SC

Adrenalina

0,2 mg/Kg Traq IV

Manitol 20%

0,25 - 1 g/kg en 15-30 minutos IV para trauma craneoencefélico ocurrido en menos de 8
horas + furosemida 0,5-1 mg/kg IV para potenciar efecto.

Ketoconazol

5-10 mg/Kg PO ¢/12 h x 15-30 dias antimicético

Siligas ® (dimetilpolisiloxano y
clorhidrato de papaverina)

0,1 mL/2 Kg PO, C/24h, dosis Unica, para timpanismo.

Fluidos isoténicos

50 mL/Kg/dia SC y segin % DH.

Hidratacion SRL

15 mL/hora/Kg 10, IV, IP

Solucion Hartmann

50 mL/Kg/dia IV, 10, SC, IP

SRL+dextrosa 2,5%
SRL+0,9% NacCl

5 % del peso vivo PO, IV

Electrolitos+50% SRL+50%
dextrosa al 5%

10% del peso vivo PO

Euthanex

0,5 mL/Kg

Fuente: AZA, 2009; Bauquier, 2010; Carpenter, 2005; Capber, 2007; Duplaix, 2015; Fowler, 2003; Myers, 2011 y Sykes,

2005.

Cuidado geriatrico

Los sintomas consisten en muestras del envejeci-
miento (0jos nubosos, cataratas, disminucién de la
actividad, inapetencia o apetito disminuido, perdida
de pizas dentarias, cojeras, lesiones espinales, pelo
facial depigmentado o canoso, pelaje opaco e hirsu-
to, separacion de los miembros del grupo.

Soluciones: Se recomienda la supervision de un
veterinario, se debe ajustar la rutina del cuidador
para el manejo geriatrico, se deben suministrar tro-

zos de pescados ya que se hace dificil la masticaciéon
y la deglucion. Se requiere un manejo con medica-
mentos para el dolor de la artritis y otras dolencias
geriatricas. Llevar a cabo modificaciones a los espa-
cios del encierro anadiendo rampas de acceso a las
diferentes zonas del encierro, adicionar camas mas
suaves. Se debe ofrecer al animal la opcién al no
desplazamiento por fuera del encierro de manera
ocasional. La institucién debe elaborar un plan en
forma de arbol de decision, para establecer la cali-
dad y finales de vida.
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Cuidado neonatal

El manejo de los neonatos o los cachorros es de los
puntos mas criticos en el manejo en cautiverio para
la nutria gigante en donde reportan un 83% de tasa
de mortalidad en cautiverio y en vida libre de un 53%
(Duplaix 2015 y Skyes 2004). Los cachorros al ser al-
triciales tiene un cuidado parental constante.

Se mencionan algunos datos relevantes para el
manejo de la especie, especialmente para neonatos
o cachorros:

+ Peso al nacimiento reportado desde los 150 a 265
gramos (Foto 70 y Foto 71), tener en cuenta las cur-
vas de peso (Figura 37).

o Neonato o cachorros desde 1 dia hasta los 6 me-
ses.

+ Juvenil desde los 6 meses hasta los 12 meses.

o Subadulto desde los 12 meses hasta los 24 meses.
+ Independencia entre los 2 y los 3 afnos.

o Adultos >3 afios hasta los 10 afios

« Machos adultos pueden pesar entre 26 a 32 kgs y
medir hasta 1.80 m, las hembras adultas puede
pesar entre 22 a 26 kg y medir hasta 1.70 m (Figura
38, Foto 73).

» Geronte o vetusto 10 anos, reporte en cautiverio
de 19 afios.

+ Como se menciona anteriormente al ser neona-
tos altriciales es muy importante permitirles una
fuente de calor en las noches, para evitar una po-
sible muerte por hipotermia. Temperatura am-
biental confort para cachorros va desde los 20°C a
los 25°C, ideal 22°C a 23°C.

+ Destete entre los 2,5 meses a los 4 meses, sepue-
den ofrecer peces gradualmente.

« Lactancia termina entre los 6,5 a 8 meses de edad.

Lactorremplazadores recomendados Esbilac®, Si-
milac® o formulas para gatos domésticos, leche
humana o lecha de vaca entera o deslactosada.

En caso de lecha materna o de vaca, suplementar-
lo con Ensure® y/o Emulsién de Scott® en propor-
ci6én 10:1, 10 mLs de leche 1 mL del suplemento de
2 a3 veces por semana.

Se les debe suministrar entre el 20% al 30% del
peso vivo en leche en 24 horas, en varias tomas,
cada vez que lo requieran o al menos 6 tomas
diarias, ej: biberones de 200 a 250 mLs cada3 a4
horas.

Una recomendacion muy importante es el co-
rrecto ofrecimiento del lactorremplazador o de la
leche en biber6én (Foto 72. Correcto ofrecimien-
to del lactorremplazador en mustélidos. Fuente:
Miami Zoo, 2014 y Haire, 2011.), esta debe darse
con el animal en dectbito esternal, se debe evitar
el brindar la leche en cubito dorsal o supino, dado
que puede resultar facilmente en bronco-aspira-
cién y al mismo tiempo se evita la antropomorfi-
zacion. Se debe utilizar un pano hiimedo y tibio al
final del ofrecimiento de la leche, efectuando so-
bre el ano un estimulo para la defecacion, este fue
un comportamiento observado en cautiverio en el
zooldgico de Cali (Figura 36) y de gran relevancia
para el manejo.

El pelaje es de color grisaceo (oscuro) hasta las 6 a
7 semanas de la edad

Apertura de ojos a las 4 semanas y completamen-
te abiertos a los 6 semanas.

El movimiento de la cola es normal y es buen sig-
no de un cuidado neonatal correcto

Es normal que los cachorros recién nacidos voca-
licen, este es sefial de un buen cuidado neonatal.

Los cachorros se deben mover por sus propios
medios entre los 39 y 50 dias.
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« Elabandono del nido ocurre entre los 63 y 67 dias

o Lecciones de natacidén entre los 20 a 60 dias, es
raro a los 11 dias.

+ El sexaje se puede realizar a las 10 semanas con
seguridad, aunque el dimorfismo sexual se pue-
de apreciar teniendo en cuenta la distancia entre
el ano y el 6rgano genital (pene o vulva), que en
los machos la distancia es mayor mientras que en
las hembras la distancia es muy estrecha (Foto 74
y Foto 75).

- El cachf)rro c’omlenza ajugar con cor’nlda solida a Foto 71. Detalle de manejo neonatal para biometria (lon-
los 56 dias mas o menos, pero no hara el consumo  gitud). Fuente: Miami Zoo, 2014 y Haire, 2011.
hasta los 70 a 90 dias.

 Sialos cachorros se les ofrece un lactorremplaza-

dor estos se deben destetar entre los 6,5 a 10 me-
ses de la edad.

+ A los cachorros se les debe ofrecer una dieta ba-
sada en peces vivos o enteros y frescos, se puede
ofrecer cereal de arroz pero no debe ser ofrecido
en recipientes ya que pueden broncoaspirar por
la nariz.

+ Los cachorros deben tener % del peso y tamafio
de los adultos cuando tienen 10 meses de edad,

aunque esto puede variar segin las condiciones  Foto 72. Correcto ofrecimiento del lactorremplazador en
ambientales, nutricionales, entre otros. mustélidos. Fuente: Miami Zoo, 2014 y Haire, 2011.

Foto 73. Nutria gigante recostada con su cuerpo total-
mente estirado sobre una tabla de 4 m de largo, 40 cm
de ancho y 4 cm de grueso, lineas de marca cada 5cms,
para estimar la longitud total, permitiendo controlar el
Foto 70. Detalle de manejo neonatal para biometria (pe-  crecimiento de individuos en cautiverio. Fuente: Rosas
saje). Fuente: Miami Zoo, 2014 y Haire, 2011. et al., 2006.

193



J TGN - La Nutria Gigante en Arauca: ecologia, percepcién cultural y retos para su conservacion -
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Figura 37. Curva de peso compuesta por miultiples pe-
sos (gramos) de cachorros de ambos sexos los cuales
fueron tomados a lo largo de 120 dias. Fuente: Reuther,

Foto 74. Dimorfismo sexual, obsérvese la distancia entre 2005 citado en Skyes, 2005.

el pene y el ano. Fuente: Adaptado de Hantke et al., 2015.

Foto 75. Dimorfismo sexual, obsérvese la distancia entre Length jom)
la vulva y el ano. Fuente: Adaptado de Hantke et al., 2015.

Figura 38. Grafico de dispersion del peso (Kg) y la lon-
gitud (cm) de nutrias gigante cautivas. Fuente: Rosas et
al., 20009.

Manejo nutricional de adultos

+ Se debe ofrecer el 10% del peso vivo del animal,
entre 2 a 3 kg de peces vivos/frescos/enteros en ra-
ciones de 4 a 8 veces por dia.

Figura 36. Detalle de comportamiento y manejo neonatal + A hembras lactantes se les debe suministrar el

natural durante el amamantamiento en donde el cacho- 20% del peso vivo en alimento.

rro mueve la cola y vocaliza mientras la madre estimula

la defecacion. Comportamiento que debe ser emulado

en cautiverio usando pafio hiimedo tibio. Fuente: Corre-  « Suplementar con 400 [U/Kg vitamina E al menos

dor et al., 2006. 3 veces por semana.

194



Protocolo base para la atencién veterinaria a nutria gigante (Pteronura brasiliensis) ¥

+ Suplementar con 100 mg vitamina BI (tiamina)
diaria o inyectar 25-30 mg/kg en el pescado.

+ Es recomendable realizar enriquecimiento am-
biental para la alimentacion con peces vivos o
con utensilios para “desafiar” el gasto energético
y el tiempo de busqueda, esto se puede llevar a
cabo escondiendo peces vivos entre tubos de PVC
cortados sagitalmente con botellas sin cuello de 2
litros de gaseosa de PET (Polietileno Tereftalato)
transparentes. Con el objetivo de arrojarlo a la
“piscina” y permitir que el animal destape y ob-
tenga el alimento (Foto 76). También se pueden
usar patillas huecas, tallos de guadua o bambu.

+ Se pueden emplear otros alimentos como con-
centrado para gatos, cangrejos de aguadulce, ca-
marones y langostinos de agua dulce, gusanos,
grillos, verduras (lechuga, espinaca, acelga), fru-
tas (guayabas, banano, papaya), ratones, pollitos,
culebritas no venenosas, reptiles pequenos entre
otros, que pueden anadidos a la dieta como enri-
quecimiento ambiental.

Foto 76. Detalle del enriquecedor ambiental, tubo de PVC
de 4” con la botella PET de 2 litros en la cual se introduce
alimento vivo (peces). Fuente: Poches, 2007.

Bioacustica para retroalimentacion
en el enriquecimiento ambiental

Las vocalizaciones en los mamiferos son de vital
importancia para el reconocimiento de los miem-
bros en el grupo social, la localizacién y ubicacion
de lugares de interés dentro del habitat como pue-
den ser comederos, dormideros o letrinas, y asi mis-
mo estas vocalizaciones permiten hacer alarmas so-
bre la presencia de posibles depredadores y presas.
De la biologia basica de la nutria gigante de rio ya se
reconocen algunos comportamientos tanto vistos en
cautiverio como en vida libre reportados por Dup-
laix (1980) Staib (2005), Corredor (2006) y Mumm et
al.,(2014) entre otros, pero en cuanto a vocalizacio-
nes y otros sonidos asociados con la comunicaciéon
inter e intraespecifica, se desconoce en gran parte,
por lo que actualmente existe un interés en hacer
reconocimiento de dichas vocalizaciones para com-
prender la biologia y ecologia de la nutria gigante de
rio y a futuro poder sugerir elementos en el manejo
de la especie como medida de conservacion.

El objetivo de reproducir grabaciones (retroali-
mentacién) de especies intra o interespecificas du-
rante la rehabilitacién es estimular el despliegue
comportamientos naturales y disminuir el estrés
por el cautiverio, que favorecen el estado de salud.

A continuacion se describe un catalogo compor-
tamental de la especie observado bajo dos condicio-
nes de cautiverio (zooldgicos y un CAV provisional)
realizado por Pulido y Poches:

+ ALERTA: Las orejas del animal estan rectas, el
cuello se estira. El animal puede estar desplazan-
dose. La boca se abre para hacer la vocalizacion.
La actitud del animal es atenta (movimientos agi-
les y respiracién normal).

+ AMENAZA: Las vocalizaciones son dirigidas ha-
cia una persona u objeto extrafio en particular.
Los sonidos son fuertes y el animal se dispone en
cuatro patas, quieto y muy atento hacia el objeto.
Las vocalizaciones de amenaza vienen acompa-
nadas por una mirada permanente y por el cons-
tante adelantar y retroceder en el caminar del
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animal. La cabeza del animal se baja y sube ha-
ciendo escaneo del objeto de amenaza. Las orejas
y el cuerpo permanecen rectos.

LOCALIZACION: El animal vocaliza sin que
haya un receptor aparente. Mientras se emite la
vocalizacién, el animal estd en actitud de bus-
queda. Puede el animal estar haciendo desplaza-
miento mientras emite la vocalizacién de locali-
zacion. Orejas bajas pero no deprimidas. La boca
se abre para hacer la vocalizacién.

ALIMENTACION: Estas vocalizaciones se emi-
tian en su mayoria por la presencia del cuidador
(en caso de zooldgico o funcionario del CAV)
cuando tenia alimento a la mano. Igualmente es-
tas vocalizaciones se emitian a primera hora de
la mafiana en el ayuno y cesaban cuando a los
animales se les administraba el alimento. Estos
sonidos se emitian de manera constante en espe-
cimenes con déficit en cantidad de alimento en su
dieta cuando veia pasar los visitantes y personal
uniformado. La actitud del animal es semejante
al comportamiento ALERTA. El animal abre la
boca para vocalizar.

« SUPLICA: Los sonidos de stiplica surgian cuando

el cuidador se aproximaba a los animales con ali-
mento en la mano y este no se lo pasaba, a lo que
los animales hacian la vocalizacién de suplica, la
cual cesaba con la entrega del alimento. Mientras
se emite la vocalizacién de stplica, los animales
merodean y se mueven con mucha velocidad, asi
como saltan y rodean al cuidador. Esta situacion
genera excitacién en los animales generando mo-
vimientos rapidos (nadar, caminar, respirar).

JUEGO: En los animales que tenian contacto con
el cuidador, estos invitaban al cuidador al juego y
a recibir alguna atencién particular por parte de
éste por lo que rodeaban y tocaban con los dien-
tes al cuidador. Los animales tienen una actitud
febril y juguetona, saltan. La vocalizacién de jue-
go no muestra apertura de la boca.

CONTACTO: El animal tiene una actitud cal-
mada, con las orejas bajas pero no deprimidas.
El comportamiento de contacto ocurria cuando
los animales se acercan entre si. No se evidencia
apertura o movimiento de la boca al realizar la
vocalizacién.
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De igual manera fue posible identificar dieciocho
(18) sonidos diferentes para la especie en cautiverio,
los cuales fueron clasificados en 5 categorias:

+ Chillido: Sonidos agudos y de diferente intensi-
dad. Mayormente relacionados con la localiza-
cién y la peticién de alimentos.

+ Silbido: Sonidos agudos y uniformes relaciona-
dos con la localizacion y las alarmas.

+ Alegatos: Sonidos medianamente graves (carac-
ter agonistico), y algunos irregulares (caracter
afiliativo).

+ Gruiidos: Caracteristicos de la stplica y la ame-
naza.

« Murmullos: semejantes a ronroneos, que indican
contacto — afiliacion.

En el estudio realizado por Pulido y Poches
(2007), se determinaron 18 vocalizaciones, de los
cuales se puede decir que 11 de ellos coinciden con
la descripcion en intensidad y en comportamiento
dada por Staib y Duplaix, su relacion se establece
en la Tabla 32.

Tabla 32. Relacion de vocalizaciones citados por Staib
(2005) y Duplaix (1980) vs. encontrados por Pulido y Po-
ches (2007).

DESCRIPCION
VOCALIZACION SONIDO RELACIONADO

(Pulido y Poches, 2007)

(Staib 2005 y
Duplaix 2015).

Grito de suplica “CO0O”

Alegato A (afiliativo)

Chillido Alegato B (afiliativo)
Grufiido Ay B
Ronronso (Suplica, afiliativo)
Grufido Grufido C

(Amenaza, agonistico)

Murmullo “HUM” Murmullo (afiliativo)

Grufiido Cy
Chillido F (agonistico)

Advertencia “HAH”

Grito de alarma

“Resoplido explosivo” Chillido B (agonistico)

Vamonos
“grito ondulante”

Alegato Dy E
(Juego y atencién; afiliativo)

De igual manera, fue posible evidenciar algunas
vocalizaciones que en frecuencia y emisién son in-
dicativos de cambios en la percepcién por parte del
animal al ambiente que le rodea, o indicativos de la
disminucién en la condicién mental de los animales
solitarios.

Cambios en las vocalizaciones de Nutria Gigante
en cautiverio:

+ Vocalizaciones de peticion de alimento propias de
las crias hacia los adultos en vida libre, se fijaron
en todos los adultos de cautiverio, siendo los hu-
manos proveedores de alimento (quienes hacen
las veces de padres).

+ Vocalizaciones estereotipadas de localizacién se
fijan en adultos solitarios en cautiverio, como con-
secuencia de la inexistencia de otros miembros
del grupo.

+ Vocalizaciones estereotipadas de alarma se fijan
en adultos en cautiverio sometidos a la exhibicion
(mayormente observado en Manchas), como conse-
cuencia de la constante presion por la presencia de
las personas sobre el animal, y posiblemente mal
manejo de este animal en una infancia temprana.

Lavocalizacion por parte delanutriagigante derio
en cautiverio, puede tener varias causas u origenes.
El repertorio aqui descrito aunque parezca amplio,
tiene la posibilidad de verse resumido a unos cuan-
tos sonidos que difieren unos de otros dependiendo
de los dialectos adquiridos por parte de los animales
en sus lugares de origenes, esto a sabiendas que los
cuatro animales de esta investigacion venian de tres
lugares diferentes (cria en cautiverio en zooldgico de
Cali, Bioparque los Ocarros; y CAV procedentes del
trafico ilegal en dos riberas de los llanos orientales),
y en cada uno de estos lugares pudo originarse para
un mismo comportamiento sonidos diferentes. Por
tanto, seria indispensable evaluar y hacer contrastes
entre los sonidos obtenidos por animales de las zo-
nas mencionadas y observar claramente para cada
comportamiento qué sonidos se han de emitir y qué
diferencias pudieran encontrarse en la forma de los
sonidos y la frecuencia de emisién de los mismos.
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De alguna manera se pudieran plantear dos su-
puestos que explicarian la vocalizacion de Nutria
Gigante de rio en cautiverio en cuanto a su frecuen-
cia se refiere:

+ Vocalizaciones por condiciones de ambiente y
enriquecimiento: Justifica la escasa vocalizacion
de los especimenes procedentes de trafico ilegal,
quienes viven en un ambiente simil al natural,
tranquilo, con provision constante de alimen-
to, vegetacion y en ausencia de depredadores y
publico, no tienen necesidades o presiones para
vocalizar, vs. la constante vocalizacion del espé-
cimen del Bioparque los Ocarros y del Zoolédgi-
co de Cali, que pudiera ser dada por la constante
presion de las personas, nerviosismo, falta de ali-
mento (peticién del mismo) y estrés del encierro
inapropiado.

+ Vocalizaciones por aprendizaje: Justifica el am-
plio repertorio de los especimenes del Bioparque
los Ocarros y del Zooldgico de Cali, quienes hi-
cieron levante con el grupo familiar y de éste pu-
dieron aprender de manera extensa las diferen-
tes vocalizaciones, vs. Los especimenes de CAYV,
a quienes en su destete temprano impidié dicho
aprendizaje y por eso su repertorio es reducido,
limitado o pobre.

Para satisfacer estos supuestos, se recomienda ela-
borar estudios de bioactustica en vida libre y atin mas
en cautiverio, que permitan esclarecer el origen, for-
ma y frecuencia de las vocalizaciones emitidas por
esta especie. En el caso de que se presenten compor-

tamientos y sonidos esterotipados, se sugiere hacer
un plan de manejo comportamental de los animales
donde se incentive constantemente la creatividad
y esfuerzo del animal para lograr cometidos como
obtencién de alimentos complementarios (golosinas
o snacks), juegos y busqueda de objetos de interés,
asi como la presencia de un comparero para interre-
lacionarse o disponer de sonidos de animales de la
misma especie. Por otro lado en lo posible evitar el
ayuno de los animales y proveer constantemente el
mismo para eliminar o reducir los llamados o voca-
lizaciones en peticiéon de alimento.

Consideraciones para el diseno del
encierro o recinto de albergue

Aunque las nutrias gigantes disfrutan y pasan
mucho tiempo en el agua, esta es una especie terres-
tre, estos animales requieren de una zona de tierra
seca para ciertas actividades sociales que incluyen;
el descanso, el acicalamiento, la excavacion, el mar-
caje de territorio mediante letrinas, la cria o el le-
vante de los cachorros y también de la alimentacion.
No son acuéticas, sino semi-acuéticas, es decir son
mamiferos de tierra que nadan, por lo tanto el area
seca en el recinto es mas importante que el espejo
de agua. Segin Duplaix et al. (2015) y Sykes (2014)
recomiendan un tamano minimo de 240 m2 para
una pareja (parentales), este debe incluir guaridas o
madrigueras interiores asi como el espacio para la
exposicién al aire libre. Obviamente, el encierro o
recinto debe ser lo més grande posible, y debe te-
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ner la proporcion ideal entre zona seca y himeda ya
que es primordial para el bienestar de las nutrias.
Segun literatura para la especie se recomienda un
minimo de tierra del 60% y hasta 40% en espejo de
agua, esta recomendacion se debe incluir para las
areas interiores o de manejo y las que estén al aire
libre. Sykes (2014) recomienda mantener las siguien-
tes proporciones segun el area total provista para
esta especie en cautiverio. Recintos de 70 m2, debe
ofrecer espejo de agua del 75%, y de area seca el 25%.
Recintos de 150 m2, debe ofrecer espejo de agua del
70% y de area seca el 30%. Recintos de 200 a 240 m2,
debe ofrecer espejo de agua del 60% y de area seca
el 40%.

Foto 77. Sistema de circuito cerrado de television (CCTV)
para una guarida que permite la vigilancia no invasiva.
Fuente: Duplaix et al., 2015.

Foto 78. El uso de tuberia de PVC de 40 cm o mas para la
comunicacion entre diferentes zonas de manejo. Fuente:
Duplaix et al., 2015.

Foto 79. Uso de cepillos o escobas como enriquecedo-
res o elementos para acicalamiento. Fuente: Duplaix et
al., 2015.

Procesos de rehabilitacién y reintro-
duccion de Pteronura brasiliensis.

En la literatura se reportan cientos de casos éxi-
tos de rehabilitacion y reintroducciéon de mustélidos
(Lutrinae; lutrinos) con diversas especies de nutrias
en Europa, Asia, Norte América, Centro América y
Sur América y para el caso de nutria gigante se re-
portan decenas de casos éxitos en Guyana, Brasil y
Colombia (Duplaix, 1972; Gomez et al., 1999 y 2003;
McTurk et al., 2005; Morales, 2011; Lima et al., 2011).
Se evidencia que para esta especie y que en general
los mustélidos (Lutrinae; lutrinos) son relativamen-
te “faciles” de rehabilitar en comparacion con otros
carnivoros, principalmente debido a su comporta-
miento gregario, a su dieta piscivora y a sus habitos
natatorios o acuaticos que facilitan el aprendizaje de
ciertas destrezas que deben adquirir para la sobrevi-
vencia, como lo es la pesca.

En estos documentos se reporta la sobrevivencia
debido al registro visual gracias a la mancha gular
presente en esta especie, lo que facilita la eviden-
cia del proceso exitoso de rehabilitacién y rein-
troduccion. No se ha evidenciado el seguimiento
mediante tecnologias de telemetria aplicada para
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la investigacién de fauna silvestre, principalmente
debib a los altos costos que deben asumir los CAVR
o las fundaciones que son quienes se hacen cargo
del proceso y por los riesgos de la anestesia y de una
posible peritonitis debido a la implantacién (Foto
80) del transmisor de telemetria el cual debe ser
intraperitoneal (Silverira et al.,2011) y el cual puede
presentar riesgo de derrames de liquido de bateria
(Foto 81), ya que un sistema de fijacién externo como
la mochila puede representar riesgo de ahogamien-
to por la probabilidad de que quede enredado con
ramas, troncos, raices bajo el agua, aunque se ha
reportado un caso exitoso con mochila (Foto 82) en
nutria euroasiatica (Lutra lutra) (Quaglietta et al.,  Foto 81. Derrame en un transmisor VHF tipo implante
2012). Se hace mencién de que todo espécimen que reportado en nutria euroasiatica. Fuente: Capber, 2007
sea radio marcado debe cumplir con la legislacion
del Ministerio de las Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones — MINTIC, resoluciones 797
de 2001, 2190 de 2003, 689 de 2004, 2544 de 2009 y
473 de 2010.

Foto 82. Transmisor GPS/GPRS/GSM tipo mochila em-
pleado en nutria euroasiatica. Fuente: Quaglietta et al.,
2012.

Se debe aclarar que todo proceso futuro de re-
habilitacién y reintroduccién debe guiarse por las
“Directrices para la reintroduccion y otras translo-
caciones para fines de conservacién” de la Unién
Internacional para Conservacién de la Naturale-
Foto 80. Implantacién de radiotransmisor VHF en nutria  za - UICN/SSC (2013) y la resolucién 2064 de 2010
gigante Fuente: Silveira et al., 2011 del Ministerio de Ambiente y Vivienda Territorial
- MAVDT por la cual se reglamentan las medidas
posteriores a la aprehensién preventiva, restituciéon
o decomiso de especimenes de especies silvestres de
Fauna y Flora Terrestre y Acuatica y se dictan otras
disposiciones.
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